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Presentacion 


El presente manual intenta ser una referencia didactica de las muchas que se deben tener a la mano ala 
hora de iniciar un trabajo botanico, floristico sistematico y/o taxonémico referente —en este caso- a las 
Plantas con Flores, Angiospermas, Antophytas o Magnoliophytas. 


Dicho grupo de organismos aparece en el registro fdsil desde hace aproximadamente 130 millones de afios 
(Judd 2002) y es en la actualidad el mas diversificado de los grupos vegetales. Es el que mas ha colonizado 
distintos habitats terrestres, el que presenta mas formas de vida, formas de crecimiento, tallas, estrategias 
reproductivas, colores, mecanismos de polinizaci6n, de fotosintesis (CAM, C3, C4) de nutriciédn hetero y 
micotrofica, de dispersidn de semilla y de propagacién etc. Es por tanto el grupo con mayor diferenciacion 
de sus partes morfoldgicas vegetativas, y sobre todo, las reproductivas. 


Pero también es el grupo vegetal del que mas dependemos los seres humanos para satisfacer diversas 
necesidades, sobre todo alimenticias, aunque también destacan desde las constructivas hasta las 
espirituales. Juegan un papel fundamental en el mantenimiento y regulaci6n de las condiciones de los 
ecosistemas y la bidsfera por su participacidn en muchos de los ciclos biogeoquimicos, regulando la 
cantidad y la calidad del agua, diversos gases y particulas suspendidas en la atmdsfera y contenidas en el 
suelo. Ademas, Jorge Sober6n —un importante ecdlogo Mexicano- calcul6 que por cada especie de 
angiosperma en la naturaleza existen, dependientes de ésta, por lo menos quince especies de animales. 


Durante casi toda la primera mitad del siglo XX la ensefianza de la botanica de angiospermas en México y 
el mundo siguid el sistema de los alemanes Engler y Prantl (1898) que trataron de implementar una 
clasificacidn evolutiva. La segunda mitad de ese siglo predominaron los sistemas de Arthut Cronquist 
(1988) del New York Botanical Garden y Armén Takhtajan (2009) de la Academia Rusa de las Ciencias. El 
debate sobre estos sistemas filogenéticos ha decaido actualmente, aunque las grandes colecciones de 
plantas (herbarios) en el mundo sigan estando ordenadas conforme a alguno de esos u otros sistemas de 
clasificacion. 


A finales del siglo pasado y sobre todo en el presente milenio, un proyecto (mas que sistema de clasificacio6n 
como tal) surge y se desarrolla impulsado por las -cada vez mas eficientes- técnicas genético-moleculares, 
que han contribuido al esclarecimiento de afinidades filogenéticas entre grandes y complejos grupos 
vegetales. Asi, el sistema APG (Angiosperm Phylogenetic Group) 2009 (Martinez et al. 2014) reconoce un 
total de 415 familias de Angiospermas a nivel mundial. De éstas, 247, es decir practicamente el 60% del 
total mundial de familias de Angiospermas se encuentran representadas en México. 


El presente Manual de Laboratorio de Botanica III, quiere mostrar una parte de la vasta nomenclatura 
botanica empleada para la descripcion e identificacidn de Angiospermas en los sistemas tradicionales y la 
complejidad de los sistemas de clasificacidn. Por ejemplo, una obra basica de lo que representa el trabajo 
botanico de conjunto, con un detallado uso de claves y descripciones (del tipo que se abundara en el curso 
de laboratorio), es la Flora Fanerogdmica del Valle de México del Dr. Jerzy Rzedowski R. Dicha obra sigue el 
sistema de Engler y Prantl. Mientras que muchas de las familias y grupos que se distinguen en la ultima 
edicidn se aproximan al sistema de Cronquist. El arreglo del presente manual introduce a los principales 
grupos o “clados” reconocidos por APG (2009) (Figura 0). 
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Figura 0. Filogenia reconocida para el grupo de las Angiospermas segun Soltis et al. (2011) del sistema 
APG III (2009). Tomado de http://www.gigantopteroid.org/html/systematics.htm. 
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Estructura general del Manual 


Los sistemas APG | y Il causaron mucha controversia con su aparicién hasta 2003 en virtud de que su base 
era la agrupaci6n de Angiospermas mas por las similitudes de 2 genes (cloroplasticos y 1 ribosomal) que 
por el conjunto de caracteristicas morfolégicas que se habian usado en toda la historia de la botanica. Pero 
en 2009, el sistema APG III retoma muchos de los aspectos morfoldgicos convencionales y se corren los 
analisis moleculares con genes nucleares y de cloroplastos. Asi, mucha de la nomenclatura y de las 
caracteristicas usadas en los sistemas de clasificaci6n anteriores mantiene su vigencia. 


En el sistema APG III la categoria taxondmica mas alta es la de ORDEN, la cual corresponde muche a los 
sistemas previos, asi como la reagrupacion de FAMILIAS y a su vez de los géneros y especies que contienen. 
Por encima de Orden, en el sistema APG III, solo existen grupos denominados CLADOS que reflejan la 
similitud de dichos ordenes en estricto apego a los andlisis genético-moleculares. Asi, lasecuencia Clado(s)- 
orden-familia que se muestra en la Figura O es la que se trata de seguir en el presente manual en sus 
aspectos mas generales. 


Los primeros 2 clados del sistema corresponden a “angiospermas basales” (plantas con semillas 
considerados mas primitivos en la estructura floral y del fruto) poco parecidas en lo molecular al resto de 
las angiospermas. El tercer clado corresponde a lo que diversos sistemas de clasificacidn precedentes 
consideraron como “angiospermas primitivas” (Clado Magnoliidae). Y dos de los mas grandes clados 
corresponde a lo que de antafio se ha manejado como Dicotileddneas (EUDICOTS) y Monocotiledéneas 
(MONOCOTS) (Cuadro 0). 


En esta primera versién de Manual de Laboratorio tratando de seguir el sistema APG III, las primeras 4 
sesiones revisan la nomenclatura de las estructuras reproductivas y vegetativas de las Angiospermas. Se 
agrega una sesiOn para mostrar las técnicas de colecta y preservacién de ejemplares y se abordan luego 
los principales Clados del sistema APG III con algunos Ordenes y Familias que mejor estan representadas 
en el territorio mexicano y michoacano. 


La secuencia de sesiones por grupos en esta propuesta sigue dicho orden de clasificacién, la cual no 
pretende ser exhaustiva sino solo a manera de ejemplo de los principales clados. Es un re-acomodo del 
conjunto de practicas que ya se tenian elaboradas y a las cuales solo se les arregldé ligeramente lo 
concerniente al apartado de sistematica o taxonomia de los autores (Cuadro 0). 


PRIMERA PARTE: MORFOLOGIA GENERAL Y TRABAJO DE CAMPO 


Morfologia reproductiva I: Flor, caliz, corola, androceo y gineceo 
Morfologia reproductiva II: Formula floral e Inflorescencia 


Morfologia reproductiva III: Fruto 


po eyes iho aie 


Morfologia vegetativa: raiz, tallo, hoja e indumento 


Colecta y preservacion de ejemplares 


SEGUNDA PARTE: MORFOLOGIA DE FAMILIAS Y DETERMINACION 


Cuadro 1. Plan de sesiones para morfologia de familias y determinacién de Angiospermas. 



































Agrupaciones detectadas en APG Ordenes Practica Familia 
Malphigiales 5 Euphorbiaceae 
Fabales 6 Fabaceae 
Fabidas 
Rosidas Fagales 7 Fagaceae 
Eudicotiledones . 
Malvidas Malvales 8 Malvaceae 
: Lamiales 9 Lamiaceae 
: Lamidas 
Asteridas Solanales 10 Solanaceae 
Campanulidas | Asterales 11 Asteraceae 
Poales 12 Poaceae 
Alliaceae 
Monocotiledones Commelinidas AgaVaceae 
Asparagales 13 Amaryllidaceae 
lridaceae 
Orchidaceae 























MATERIAL PERMANENTE 
Microscopio estereoscopico (Lupa) 
Hoja de afeitar. 
Aguja de diseccion. 
Pinzas de relojero. 
Caja de Petri. 
Agua jabonosa 
Bibliografia Botanica 


OTRAS INDICACIONES 
e Trabajar en laboratorio con bata. Abstenerse de usar dispositivos electrdnicos. 
80% de asistencia minimo para acceder al examen ordinario 
15 minutos maximo de tolerancia para entrar 
Adquisicion de material para herborizacidn por equipo. 
Al menos 2 examenes uno de morfologia general y otro de morfologia de familias. 
La calificaci6n de laboratorio representaria un 50% de la calificaci6n del curso, siempre y cuando 
sea aprobatoria. 





NOTA: Colecta y preservacion de ejemplares botanicos. 


Las actividades relacionadas con las Angiospermas requieren de su determinacidn o 
identificacidn en un sistema de clasificaci6n dado. Por ello, ademas del manejo y 
reconocimiento de términos y estructuras botanicas es necesario saber colectar y herborizar 
especimenes para su posterior identificacidn, preservando lo mejor posible las caracteristicas 
que hagan identificable el material bioldgico. 





Recomendaciones para la toma de especimenes 


Es muy importante empezar con la obtenci6n de los datos de fecha, localizacién 
(coordenadas), altitud y descripcion del tipo de vegetacidon del sitio, asi como asignar 
numeros consecutivos a nuestras colectas. Para todos estos detalles que serviran en el 
llenado de la ficha o etiqueta del ejemplar es indispensable la libreta de campo. 


Tomar varias muestras de la misma especie en el mismo sitio (al menos 4). 


Que la muestra corresponda a un tramo de aproximadamente 30 cm que contenga hojas, 
flores y frutos (cuando sea posible). 


Hojas muy grandes cortarlas mostrando apice y base completos 


Manejar libreta de campo para anotar coloracidn, olor, consistencia que se pueda perder 
en el proceso de herborizacion. 


No tiene caso colectar ejemplares sin flores o frutos 


Hierbas pequefias colectarlas con todas sus partes pensando no solo en su herborizacion 
sino también en su disposicion para el montaje en cartulina para una coleccion cientifica. 


Colectas de arboles y arbustos complementarlas con fotografias de la forma general del 
individuo y acercamientos a la corteza de su tallo. Asegurarse que no se esta colectando 
al arbol y no a una de sus parasitas o vecinas (usar binoculares). 


Si se esta colectando parasitas, enredaderas, epifitas o lianas no olvidar sefalar los 
nombres comunes 0 cientificos (de conocerlos) tanto del huésped como del hospedero 
o substrato en el que se asienta el individuo colectado. 


Plantas carnosas o suculentas que puedan caber en una bolsa de plastico mediana 
colocarlas con una breve etiqueta que corresponda a las anotaciones de la libreta de 
campo y el numero consecutivo de colecta. Se prepararan para su herborizacion en 
laboratorio y dada su condicion crasa o carnosa no es urgente ponerlas en periddico. 


El material herbaceo y lefioso debe ser prensado en el sitio de colecta. De otro modo se 
recomienda colgar etiquetas a los ejemplares recién colectado y colocarlos en un costal 
de rafia o bolsa de plastico grande. Al llegar al campamento 0 al cabo de unos 4 0 5 sitios 
de colecta hacer un paréntesis para prensar el material. 


Si el trayecto sin poder hacer paradas es largo, se pueden mantener en el costal o bolsa 
de plastico los ejemplares hasta por 24 hrs dando aspersi6n periddica (cada 8 hrs por 
ejemplo) de agua (incluso, una mezcla 1:1 de alcohol-agua puede mantener 
herborizables los especimenes hasta por mas de 72 hrs) 


Los ejemplares a prensar no deben sobresalir en ninguna de sus partes a la hoja de 
periddico tipo “la voz” o “la jornada”. No es cuestién de “estética”, es cuestidn de 


seguridad, ya que esas partes sobresalientes una vez secas pueden provocar el incendio 
de la prensa y de toda la secadora. Deben evitarse hojas de periddico muy grandes (tipo 
“Cambio de Michoacan”). (Figura 5.1) 


e Desde este momento, tratar de darle un arreglo lo mas natural de como encontramos o 
como se vé el especimen en campo al ejemplar. jVisualizalo ya! en una cartulina de 
herbario. 


e Se colocan todas las repeticiones de colecta del espécimen y se separan con una pieza 
de carton corrugado. 


e En gabinete el secado del material se hace por medio de calor. Preferentemente se debe 
intercalar carton corrugado entre cada ejemplar. 


e Se puede usar una caja de madera con focos en la parte inferior y abierta en la parte superior. 
Vigile que no se queme la prensa. Muchas plantas herbaceas pueden secarse sin usar calor, 
cambiando los periddicos y cartones DIARIAMENTE. Usted sabra que el ejemplar esta seco cuando 
esté rigido. 


e Ciertos grupos de plantas, como los agaves, las cactaceas, las palmas y muchas otras, requieren 
métodos especiales de recolecta y preparacién. Si esta interesado en obtener informacidén 
adicional sobre éstos, se sugiere consultar: Lot, A. y F. Chiang (comps.). 1986 (reimpr. 1990). 
Administracién y manejo de colecciones, técnicas de recolecci6n y preparacio6n de ejemplares 
botanicos. Consejo Nacional de la Flora de México, México, D. F. 142 pp. 


e De requerir profundizar en el tema, también existen técnicas especializadas para el ascenso de 
arboles o la colecta de especies rupicolas que requiere de equipo para rapel o alta montafia. NO 
CONFUNDA VALENTIA CON TEMERIDAD. La primera parte del conocimiento y experiencia de las 
técnicas. La segunda solo parte del entusiasmo que puede CONDUCIR ALA MUERTE. 


Material de campo 





Libreta 

Tijeras de podar 

Garrucha con extension 
Prensa botanica y periddico 
Solucién 1:1 de alcohol-agua 
Lupa portatil 

Binoculares 

Bolsas y costales de plastico 
Etiquetas de colgar 
Dispositivo GPS (0 aplicacién movil) 
Camara fotografica 
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Practica 1. Morfologia reproductiva I 


Flor, caliz, corola, androceo y gineceo 
JUAN CARLOS MONTERO CASTRO 
INTRODUCCION Y NOMENCLATURA 


La flor es un brote de crecimiento determinado, formado por hojas modificadas, especializadas para la 
reproduccion y agrupadas en espiral o en cuatro verticilos (grupo de estructuras que sale del mismo nivel). 
La flor se conecta al resto de la planta por un eje con tejido vascular llamado pedicelo. El receptaculo es el 
extremo terminal del pedicelo donde el tejido se expande y en éste se insertan las diferentes hojas 
modificadas. Los dos conjuntos de hojas mas externas son llamados perianto, del cual se pueden 
diferenciar el caliz y la corola. El caliz se constituye de un conjunto de hojas verdes o de colores opacos 
llamadas sépalos. La corola, cubierta por el caliz, se compone por un conjunto de hojas blancas o de colores 
llamativos llamadas pétalos. En el caso de las flores en las que no es posible diferenciar entre caliz y corola, 
sus partes son llamadas tépalos, el conjunto de estas estructuras es llamado perigonio. Si el perigonio tiene 
colores vistosos es llamado perigonio corolino, en cambio si presentan color verde es llamado perigonio 
calicino. El siguiente verticilo es llamado androceo y esta compuesto de microesporofilas, mejor conocidas 
como estambres, las cuales producen el polen. El centro de la flor se encuentra el gineceo, el cual esta 
compuesto por megaesporofilas, también llamadas carpelos, las cuales contienen a los évulos. 
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Fig. 1.1. Esquema de una flor. 





Cuando una flor tiene los cuatro verticilos florales se dice que es una flor completa. Cuando falta 
cualquiera de los verticilos se dice que es incompleta. Si presenta pétalos y sépalos se conoce como 
diclamidea. Cuando carecen de pétalos se dice que es apétala; si carece de sépalos se dice que es 
asépala; ambos casos se conocen como flores monoclamideas. Cuando la flor carece de pétalos y 
sépalos es llamada aclamidea. Si la flor tiene androceo y gineceo se dice que es perfecta, hermafrodita 
o bisexual. Si falta el androceo o el gineceo se dice que la flor imperfecta o unisexual. Para definir estos 
dos ultimos casos no importar presencia o no del caliz o corola. Hay dos tipos de flores imperfectas, la 
flor que carece de gineceo, la cual es llamada flor estaminada y la flor que carece de androceo la cual 
es llamada flor pistilada. 
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Fig. 1.2. Flores incompletas: A) Flor monoclamidea y perfecta. B y C) Flores diclamideas e imperfectas, 
pistilada y estaminada respectivamente. 


Adicionalmente a estas estructuras las flores pueden presentar una envoltura adicional de hojas 
modificadas llamadas bracteas, en conjunto son Ilamadas caliculo o epicaliz. 

La coalescencia se refiere a la fusidn de las diferentes partes del perianto. Cuando los sépalos se 
encuentran libres entre si se dice que la flor es aposépala o dialisépala. Si estos se encuentran 
fusionados son llamados sinsépalas 0 gamosépalas. Lo mismo se aplica a los pétalos, sdlo cambia en el 
caso en las flores con pétalos fusionados que son Ilamadas simpétalas. 





Fig. 1.3. A) Flor dialipétala. B) Flor gamopétala 


Los estambres estan compuestos de un filamento que sostiene a las anteras. Las anteras se componen 
de dos partes Ilamadas tecas, formadas a la vez por dos sacos polinicos. La union del filamento con la 
antera se presentan de dos formas primordiales: basifija, si el filamento se une a la antera por la base 
y dorsifija, si el filamento se una a la antera por la parte media. 


Antera (GB OE 
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Filamento \ “3 


Basifija Dorsifija 

Fig. 1.4. A) Antera basifija. B) Antera dorsifija. C) Partes de la antera. 
Cuando los filamentos se fusionan en un solo haz son Ilamados monadelfos. Si se fusionan en dos haces 
son llamados diadelfos. Si se forman varios agrupamientos son nombrados poliadelfos. Si sdlo las 
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anteras se encuentran fusionadas los estambres son llamados singenésicos. Si se unen a la corola son 
llaman epicorolinos o epipétalos. 





Monadelfos Diadelfos Poliadelfos Singenesicos 
Fig. 1.5. A) Estambres monadelfos. B) Estambres diadelfos. C) Estambres poliadelfos. D) Estambres 
singenésicos. 
Cuando el androceo consta de cuatro estambres largos y dos cortos, es llamado tetradinamo. Si en 
cambio esta formado por dos estambres cortos y dos largos es nombrado didinamo. 
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Fig. 1.6. A) Estambres didinamos. B) Estambres tetradinamos. 
Los carpelos se arreglan en una estructura conocida como pistilo, formada por tres partes funcionales: 
estigma, estilo y ovario. El primero es un tejido glandular especializado en retener y germinar el polen, 
se encuentra en posicién apical del pistilo. El estilo es un tejido columnar que conecta el estigma del 
ovario. El ovario es la region basal del pistilo donde se alojan los dvulos. 


Estigma 
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Nad Ovario 


Fig. 1.7. Partes del pistilo. 


Si los carpelos se encuentran fusionados, el gineceo es nombrado sincarpico o gamocarpelar. En el caso 
que los carpelos se presenten libres, el gineceo es llamado apocarpico o dialicarpelar. Algunos 
botanicos diferencian a los gineceos que poseen un solo carpelo como unicarpelares. 
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Fig. 1.8. A) Gineceo apocarpico. B, C, D) Gineceos sincarpicos con diferentes grados de fusién. 


La placentacion es la disposicion de los 6vulos en el ovario. El interior del ovario puede estar compuesto 
por uno o varios huecos, Ilamados ldculos. En estos encontramos a los 6vulos adheridos sobre un tejido 
que se nombra placenta. Cada Idculo suele corresponder a un carpelo. Asi en el pistilo formado por un 
solo carpelo se encontrara un Unico Idculo. En este caso se supone que el Idéculo se form6 por el 
enrollamiento de una esporofila en la cual los 6vulos se presentaban adheridos en uno de sus 
margenes, por ello este tipo de placentacion es llamada marginal. En los pistilos formados por la fusi6n 
de varios carpelos se presentan varios tipos de placentacion. En estos suelen encontrarse varios ldculos 
los cuales son delimitados por paredes internas llamadas septos. Cuando los dévulos se presentan sobre 
los septos al centro del ovario, la placentacién es llamada axilar. Si los 6vulos se encuentran sobre una 
columna central de tejido, la placentacidn es llamada central. Cuando los 6vulos se disponen en varias 
regiones de la pared del ovario, la placentaci6n es llamada parietal. Si los Gvulos se disponen en la base 
del ovario, la placentacidn es llamada basal. En el caso de que el 6vulo se encuentre en la parte superior 
del ovario, la placentacion es llamada apical. 
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Fig. 1.9. Diferentes tipos de placentacion. 





Cuando el ovario se inserta dentro del receptaculo se dice que el ovario es infero y la flor es llamada 
epigina, ya que los restantes verticilos quedan dispuestos por encima del ovario. Cuando el ovario se 
dispone sobre el receptaculo se dice que el ovario es supero y la flor es llamada hipdgina, ya que los 
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restantes verticilos se insertan por debajo de este. Cuando el ovario esta parcialmente enterrado en el 
receptaculo el ovario es nombrado semiinfero y la flor es llamada perigina. El hipantio es el tejido que 
rodea a los ovarios inferos y semiinferos, formado por la fusion de los restantes verticilos. 





Hipantio 
Supero Semiinfero [nfero 
Hipdgina Perigina Epigina 


Fig. 1.10. Tipo de flor de acuerdo a la posicién relativa de ovario y el perianto. 


De acuerdo a su simetria las flores se pueden considerar, simétricas y asimétricas. Estas ultimas se 
caracterizan por presentar partes florales desiguales las cuales se disponen sin un patron simétrico. Las 
flores que presentan un Unico plano de simetria son llamadas zigomorfas o bilaterales. En cambio, las 
flores que presentan mas de un plano de simetria son Ilamadas actinomorfas o radiales. 
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Fig. 1.11. A) Flor actinomorfa. B) Flor zigomorfa. 


OBJETIVO 


Familiarizarse con morfologia general de la flor, diferenciando sus partes basicas y las variantes de las 
mismas. 


MATERIAL BIOLOGICO 


Varios ejemplares de diferentes especies silvestres con flores. En caso de conseguir flores cultivadas se 
sugieren las listadas a continuacion. 


Pelargonium hortorum L. _ (Geranio) 


Impatiens balsamina L. (Belén) 
Phaseolus vulgaris L. (Frijol) 
Iris germanica L. (Lirio) 


Lilium longiflorum Thunb. (Azucena) 
Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns. 
Magnolia grandiflora L. (Magnolia) 


Annona cherimola Mill. (Chirimoya) 
Bougainvillea glabra Choisy (Camelina) 
Salix sp. (Sauce) 
Antirrhinum majus L. (Perritos) 
Mentha piperita L. (Menta) 
Hibiscus rosa-sinensis L. (Tulipan) 


DESARROLLO DE LA PRACTICA 


(Agapando) 


1. Disectar las flores removiendo las capas florales mas externas. En cada caso determinar si la flor 
tiene sépalos, pétalos, tépalos o epicaliz. Determinar la presencia de androceo y gineceo. 


2. Discutir en el equipo si los diferentes ejemplares presentan flores completa o incompleta, perfecta 


o imperfecta. 


3. Observar si las partes del perianto (o perigonio), androceo y gineceo se encuentran Unicamente 
unidas al receptaculo o esta unidas entre si. 


4. Determinar si el ovario se encuentra sobre el receptaculo o rodeado por un hipantio. 


5. Realizar cortes longitudinales y transversales del ovario y determinar el numero de Idculos y 


placentaci6n que presenta cada flor. 


6. Completar la Tabla 1. 


REFERENCIAS 


Judd, W. S., Campbell, C. S., Kellog, E. A., Stevens, P. F., & Donoghue, M. J. 2007. Plant Systematics: A 


Phylogenetic Approach, Third Edition (32 ed.). Sinauer Associates, Inc. 576 pp. 


Moreno, N. P. 1984. Glosario botanico ilustrado. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos 


Bidticos y Ed. CECSA. México. México. 300 pp. 


Simpson, M., 2005. Plant Systematics. Academic Press. 590 pp. 
Morfologia de la flor. Apuntes del Departamento Académico de Flora, Facultad de Ciencias Bioldgicas, 


Universidad Nacional de la Amazonia Peruana. Consultada en agosto de 2010 en: 
http://www.unapiquitos.edu.pe/intranet/pagsphp/docentes/archivos/La%20Flor%20clases. pdf 


Tabla 1. COMPLETAR 





Especie 


Perfecta/imperfecta 
a/mono/diclamidea 


Coalescencia 
del perianto 


Coalescencia 
del androceo 


Tipo de 
gineceo 


Tipo de 
placentacién 


Posicion del 
ovario 


Simetria 





















































Practica 2. Morfologia reproductiva II 
Formulas florales e inflorescencias 


Patricia Silva Saenz 
INTRODUCCION Y NOMENCLATURA 


Formulas florales. La formula floral es un método empleado desde hace afios para representar de forma 
grafica la estructura o morfologia floral de las angiospermas y poder comparar la organizacidén de las 
piezas en los distintos tipos florales (Jones 1987). Es un conjunto de signos, letras y numeros que 
representan los caracteres morfoldégicos principales de la flor (Madrigal - Sanchez 1986). Segun los 
autores los simbolos utilizados en las formulas pueden variar en algunos detalles. 


Las convenciones en el uso de esta notacidn no han sido estandarizadas, de tal modo que en las 
referencias se pueden encontrar ligeras variaciones al escoger las abreviaturas y algunos otros detalles, y 
esa es una de las desventajas de este método descriptivo. En la pagina siguiente se muestran algunos 
sistemas propuestos. 


El numero de piezas de cada verticilo (las primeras 7 filas de la Tabla 2) se indica con una cifra; cuando el 
numero de los miembros es muy grande (de acuerdo a Madrigal-Sanchez, mayor de 10) se emplea el signo 
de infinito GO; sino hay piezas en un verticilo se marca con 0 (cero), si el numero de piezas en el verticilo 
es variable se puede marcar con X. 


Ejemplos: 
A° = Androceo constituido por 6 estambres; 
A***= Androceo constituido por 6 estambres tetradinamos, 4 en un grupo y 2 en otro; 
A** = Androceo constituido por 4 6 5 estambres; 
A“) = Androceo constituido por 4, raramente 5 estambres; 
A° = Androceo ausente (entonces la flor sera pistilada) 
A) = Gineceo constituido por 3 estambres unidos 
A* = Androceo con numero variable de estambres. 


La cantidad de ldculos del ovario puede indicarse como subindice del numero de carpelos; el numero de 
ovulos por Idculo se indica como exponente (Morfologia de plantas vasculares 2008). 


co— N* avulos 


G (3) 


> N° carpalos 


4 —» N* loculos 


La secuencia que se lleva a cabo, siempre que se disponga de todos los caracteres, es: Disposicidn de las 
piezas florales, simetria, sexualidad, caliz y corola (o perigonio), androceo, gineceo con posicidn del ovario. 
Ejemplos de formulas florales: 


OGM Pe a3 A393 G (15 


Disposicién ciclica, hermafrodita, perigonio calicino de 6 piezas libres, con 3 piezas distintas a las otras 3, 
androceo con 6 estambre libres, 3 distintos a los otros 3, el ovario es infero, 3 carpelos unidos, numerosos 
ovulos y 3 ldculos. 


¢ 


K(5) + (C(5) + AS) + G(a) 


Simetria radial, hermafrodita, 5 sépalos unidos (coalescentes), 5 pétalos fusionados, 5 estambres libres 
entre si pero soldados a los pétalos (adnados), gineceo con carpelos numerosos y soldados y ovario 
supero. 


KR corn O 
co's _ Caliz zigomorfo con 5 sépalos totalmente fusionados, corola con tres 


pétalos unidos por abajo, el androceo con 6 estambres libres, la corola y el androceo unidos en su base, 
gineceo con ovario supero y con tres carpelos unidos. 


Tabla 2. Nomenclatura y simbologia de formulas florales de acuerdo a diversos autores. 


; f Morfologia de 

p Chavez Madrigal -Sanchez Universidad de 

Simbolo: Jones 1987 plantas vasculares 
Carmona, s/f 1986 Granada 2007 
2008 

CAliz CA K CA K CA 
Corola co Cc co Cc co 
Androceo A A A A A 
Perigonio P 
Perigonio calicino Pk 
Perigonio corolino Pc 
Gineceo G G G G G 
Femenina o 
pistilada 
Masculina o 
estaminada 


Hermafrodita Sev 


Disposicion ciclica 


g 
O 
> 


espiralada 


Flor asimétrica 


9 
Zigomorfica C Yo ele 
Actinomorfica * * 7 x 
- - ~-_ = 


Ovario infero = = = aes = 


Morfologia de 


. Chavez Madrigal -Sanchez Universidad de 

Simbolo: Jones 1987 plantas vasculares 
Carmona, s/f 1986 Granada 2007 
2008 
Ovario supero G G G G G 
Semiinfero —™ an a 
G G G G 
Adnacion? U ( ) C) [ ] [ 1, U 
Coalescencia? ( ) 0 CE ( ) ( ) ( ) 0 © 
Unidos por arriba 
an Qn 

Unidos por abajo U U 


Numero variable X n 


Inflorescencias. 


Todo sistema de ramificaciones que remata en flores se llama inflorescencia. Dicho de otra manera: Se 
llaman inflorescencias las ramificaciones del tallo que portan las flores. En una inflorescencia pueden 
distinguirse, ademas de las flores, las siguientes regiones: 


Pedunculo: Tallo de una flor solitaria, o de una inflorescencia. Las que no tienen se denominan sésiles. 
Pedicelo: Tallo de cada flor en una inflorescencia. A veces el pedicelo es muy corto o nulo y la flor resulta 
sentada o sésil. 

Bractea: Estructura foliacea o escamosa subyacente a una flor solitaria o a una inflorescencia. 

Bracteola: Estructura foliacea o escamosa subyacente a cada flor de la inflorescencia. 


Cuando las flores son solitarias algunos autores consideran que se trata de inflorescencias unifloras, pero 
en estos casos no deberian considerarse como tales ya que por definicidn, no hay inflorescencia. 





~ 
* pedicela 


raquis 





—— pedincula 











Figura 2.1. Estructura de una flor vs. Estructura de una inflorescencia. 


' Adnaci6n: Unién o soldadura de piezas de distintos verticilos. 
> Coalescencia: Unién de partes florales de un mismo verticilo. 
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Clasificacion de las inflorescencias. 
En la practica, las inflorescencias se revisaran de acuerdo a la forma de crecimiento, y son de dos tipos: 


1.- Indefinidas o racimosas: Cuando la primera flor que se abre se encuentra en la base de la inflorescencia 
y las mas jovenes hacia el apice de la misma. Responden al tipo de ramificacidn monopodial, en las que el 
eje crece de manera indefinida o indeterminada, con el apice en continuo crecimiento sin producir flores 
abiertas. Se reconocen en este grupo cuatro clases que pueden mostrar variantes de la forma tipica: 


Racimo: Dicha inflorescencia consta de un eje indefinido del cual nacen los pedicelos simples de cada una 
de las flores. 


Corimbo: cuando los pedicelos de un racimo son de longitud variable, de modo que las flores se ubican 
casi todas a la misma altura, se tiene un corimbo. En este caso el orden de la floracion es centripeto: las 
flores exteriores se abren antes que las del centro. 


Racimo compuesto: a veces el raquis del racimo aparece ramificado, constituyendo un racimo compuesto 
o panicula. 


Tirso: Una panicula cilindrica u ovoide, densa. 
Espiga: es una inflorescencia racimosa en donde las flores son sentadas o sésiles con respecto al raquis, 


tal como puede verse en los camalotes o el gladiolo. A veces las flores pueden mostrar un pedicelo 
brevisimo que, por tal raz6n, se da por inexistente. 


eo, 
ragale 





Racimo Corimbo Panicula Espiga 
Figura 2.2. Tipos de inflorescencias indefinidas. 


Amento: es un racimo denso en forma de espiga, generalmente péndulo y con flores unisexuales. 
Constituyen amentos las inflorescencias masculinas del fresno, encinos, alamos, sauces. 


Espadice: es una espiga de eje carnoso, con flores generalmente diclinas y protegidas por una bractea 


vistosa llamada espata. Posee espadice la mayoria de las inflorescencias de las araceas: el anturio, la cuna 
de moisés, el alcatraz. 
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Umbela: esta es una inflorescencia racimosa simple en la que el pedunculo remata en una porcidn mas o 
menos ensanchada de la cual irradian los pedicelos de las flores. 

Umbela compuesta (Umbela doble): mas frecuente es la umbela compuesta, que caracteriza a muchas 
plantas de la familia de las umbeliferas, como la zanahoria. En esta inflorescencia cada uno de los radios 
remata, a su vez, en una umbela que recibe el nombre de umbélula. Es frecuente que en el extremo del 
pedunculo se ubiquen en un verticilo las hojas tectrices de los radios, constituyendo un involucro de 
bracteas. A su vez, cada umbélula lleva un involucelo de bracteas. 
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Figura 2.3. Tipos de inflorescencias indefinidas: amento, espadice, umbela y umbela compuesta. 


Capitulo (cabezuela): es una inflorescencia donde las flores sésiles se asientan sobre un eje acortado, mas 
o menos dilatado o plano, convexo o cdncavo, llamado receptaculo comun, generalmente protegido por 
un involucro de bracteas que puede llegar a disponerse en varias series. El capitulo es la inflorescencia 
comun en la familia de las compuestas (Asteraceae o Compositae). 


i Espcaice. 


(nflarescencia) 





2. Eje del esndaice 
aun fo espafa. 

@ flores femeninas 
bya flores estériles. 
&. flores masculinas 





&. Moz 
Involuero de bractecs 
(Filories) 
Figura. 2.4. Partes de una inflorescencia Figura 2.5. Partes de una inflorescencia tipo 
tipo espadice. cabezuela (capitulo). 


A pesar de la diversidad anotada, podra observarse que todas las variantes se asemejan al racimo tipico, 
ya que de este puede pasarse al corimbo por modificacion de la longitud de los pedicelos; del corimbo a 
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la umbela, por acortamiento de los entrenudos del raquis, y de ésta al capitulo, por reducci6n maxima de 
los pedicelos. 


2.- Inflorescencias definidas o cimosas: el meristemo terminal del eje de la inflorescencia engendra 
rapidamente una flor que es la primera de la inflorescencia; el resto de las flores se desarrollan 
lateralmente. Los tipos de inflorescencias cimosas mas frecuentes son: 


Cima: inflorescencia determinada o definida que termina en una flor, apareciendo mas flores en brotes 
laterales, puede ser dicdtoma, helicoide o escorpioide. Las caracteristicas de éstas son: 


a. CGma bipara o dicotémica (dicasio): Por debajo de la flor que se encuentra en el eje principal, se 
producen dos ejes secundarios laterales y opuestos terminados en una flor cada uno, los que a su 
vez pueden ramificarse de la misma forma (Figura 2.6). 


b. Gma escorpioidea: Del eje principal que termina en una flor, nace un solo eje secundario que 
también termina en una flor, de este se origina otro y asi sucesivamente se van formando otros 


ejes secundarios, todos los cuales se hallan del mismo lado, tomando la forma de la cola de alacran 
(escorpidn) (Figura 2.7.). 


c. Cima helicoide: Formada por la supresi6n de una flor en cada ramificacion, de manera alternativa, a 


su vez, las flores que persisten se van alternando a la derecha y a ala izquierda sucesivamente (Figura 
2.8.). 
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Figura 2.6. Tipos de inflorescencias cimosas, con dos variantes del tipo dicasio. 





Figura 2.7. Cima escorpioidea. Figura 2.8. Cima helicoide. 


La observaci6n minuciosa muestra que, sin embargo, la secuencia de floraci6n puede ser en algunos casos 
significativa y puede ser bastante irregular en otras: Las flores de algunas inflorescencias empiezan abrir 
simultaneamente, y algunas veces las flores terminales abortan (Porter 1967). 
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OBJETIVOS 
1. Que los alumnos aprenda a sintetizar los conocimientos morfolégicos revisados con anterioridad, 
utilizando un sistema auxiliar de la taxonomia, como son las formulas florales. 


2. Reconocer los tipos de inflorescencias determinadas e indeterminadas que se presentan en las 
plantas con flores, aprendiendo a distinguirlas y dominarlas. 


MATERIAL BIOLOGICO 


e 10 ejemplares botanicos secos y diez ejemplares recién colectados, completos si son hierbas o 
una porcion de aprox. 30 cm si son arbustos o arboles? para las inflorescencias. 


Para las formulas florales, flores de: Para las inflorescencias, ejemplares de: 

Girasol, cOncado, azucena o gerbera (del mercado o un invernadero) 

Yerba del golpe (Oenothera rosea, del jardin de C.U.) 

Campanita, quiebra-platos (/pomoea del jardin de C.U. 0 algun lote baldio o de campo) 

Material proporcionado por el técnico de laboratorio. 

Material colectado en practica de campo. 

Tulipan afri Spathodea, del jardin d ; 

un aidcahestopecigdee, Gel Jarcinnde Fresno (Fraxinus) o sauce (Salix) (jardin de C.U.) 

Tulipdn (Hibiscus, del jardin de C.U.) Alcatraz, cuna de moises o anturio (del 
mercado o invernadero) 


Cuernito, torito (Proboscidea, del jardin d ; foi 
Bernie TOnbo A ROROs ged) e). lerainade Diente de leén (Taxaracum, jardin de C.U.) 


C.U.) 

Calabaza (Cucurbita pepo, del mercado) Un pasto (jardin de C.U.) 

Flores de nochebuena (Euphorbia Geranio (Pelargonium, invernaderos o jardines 
pulcherrima, del mercado o invernadero) domésticos) 


DESARROLLO DE LA PRACTICA 
Formulas florales: 


Hacer la diseccidn de los ejemplares botanicos, con ayuda de navaja, pinzas y aguja sobre una caja de Petri 
o sobre un portaobjetos (en caso de que el ejemplar sea seco, dejarlo remojar durante unos minutos en 
el agua jabonosa para su mejor manipulacidn), distinguiendo cualitativa y cuantitativamente todas las 
partes florales. 


Iniciar con los verticilos mas inferiores y externos a los mas superiores e internos. 

Realizar por lo menos diez formulas florales diferentes incluyendo de especimenes frescos como de 
especimenes secos (iniciando con los primeros), tratando de utilizar para cada formula solamente uno de 
los sistemas mostrados al principio. 


Cada formula debe incluir: Disposici6n de las piezas florales, simetria, sexualidad, caracteristicas de caliz 
y corola (o perigonio), androceo, caracteristicas del gineceo, sefialando si hay adnaci6n o coalescencia en 
las partes florales. 

Inflorescencias 


3 Se recomienda utilizar plantas de flores grandes y de familias previamente conocidas, para 
familiarizarse con la organografia y sus términos. 
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Observar diez muestras botanicas frescas para determinar el tipo de inflorescencia que presenta. 

Anotar si se trata de una inflorescencia determinada o indeterminada (localizando la flor mas antigua o 
madura) y ademas, de acuerdo a las caracteristicas estructurales anotar el nombre técnico de esa 
inflorescencia (corimbo, umbela, etc.). 


Realiza esquemas de tus observaciones distinguiendo las partes de cada inflorescencia. 
RESULTADOS 


Desarrollo de las diez formulas florales y esquemas de las inflorescencias con los respectivos nombres y 
sefalando todas sus partes. 


REFERENCIAS 
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Practica 3. Morfologia reproductiva III 


Frutos 
JUAN MANUEL ORTEGA RODRIGUEZ 
INTRODUCCION Y NOMENCLATURA 


Después de la polinizaci6n, se inicia el desarrollo del fruto y la semilla. Si la polinizaci6n no se efectua, en 
la gran mayoria de los casos, la flor decae rapidamente y muere. En las plantas que son apomicticas, no 
es necesaria la polinizaci6n para que ocurra el desarrollo embrionario y se produzcan semillas. También 
las flores no polinizadas pueden ser rociadas con las auxinas (hormonas vegetales), con el resultado de 
que se desarrollan frutos partenocarpicos (sin semillas). 


Desde el punto de vista botanico, el término fruto se aplica a la estructura portadora o que contiene las 
semillas (es decir, los dvulos fertilizados), sin importar si este es comestible o no. El fruto puede 
desarrollarse a partir del ovario de una sola flor. Si este se forma a partir de un ovario unicarpelar o de 
una flor con gineceo sincdrpico, entonces se dice que el fruto es simple; si el fruto deriva de una flor con 
gineceo apocarpico, en el cual los carpelos no estan unidos, entonces se dice que el fruto es agregado o 
también se le denomina eterio. Un fruto formado a partir de un grupo de flores se denomina fruto 
multiple. También, es posible que se encuentren estructuras diferentes al gineceo de la flor, tales como 
el receptdculo 0 miembros del perianto, incorporados a la formacidn del fruto, por lo que a esas 
estructuras compuestas se les llama frutos accesorios. 


Ejemplos de los llamados frutos accesorios los encontramos en Fragaria (fresa), en la cual el fruto consiste 
de agrandamiento carnoso del receptaculo de la flor, con numerosos frutitos secos indehiscentes 
(aquenios), embebidos en su superficie. Otro ejemplo lo encontramos en el género Malus (manzana), en 
el cual la porciédn carnosa comestible, deriva del hipanto (las bases fusionadas de sépalos, pétalos y 
estambres), el cual rodea al ovario infero de la flor. Es importante mencionar que en algunos textos se 
introduce cierto grado de ambigiiedad y confusién al denominar a los frutos accesorios como "falsos 
frutos" o "seudocarpos". Por el contrario, debe enfatizarse que es dificil establecer una linea divisoria clara 
entre los "frutos verdaderos" (aquellos que derivan exclusivamente del gineceo de la flor) y los "frutos 
falsos" o accesorios. El fruto de la frambuesa (Rubus) es una coleccidn de pequefias drupas carnosas las 
cuales, cuando maduran, se separan como una sola estructura del receptaculo mientras que en la 
zarzamora (otra especie del género Rubus), el receptaculo se vuelve carnoso y se agranda convirtiéndose 
en parte importante del fruto maduro. 


Los frutos son una de las estructuras caracteristicas de las angiospermas y no deben confundirse con las 
unidades andlogas de dispersion de otros grupos de plantas con semillas. Asi, por ejemplo, la semilla 
desnuda y carnosa de Ginkgo biloba, es erroneamente denominada "fruto" en algunos textos botdanicos. 
Un caso similar de mal uso del término "fruto" lo encontramos en los conos del género Juniperus 
(Coniferas), que equivocadamente se han descrito como similares a "bayas". 


Cualquiera que sea su origen y aspecto, el fruto cumple tres funciones principales: contener y proteger a 
las semillas durante su desarrollo, contribuir a la dispersidn de las mismas una vez que maduran y atraer 
animales que favorezcan su ulterior dispersion. El fruto, ademas de proteger a las semillas durante su 
desarrollo, deben contribuir a su diseminaci6n, ya sea porque las dispersan o porque se desprenden junto 
con ellas de la planta madre. En los espermatofitos primitivos la semilla aislada actua como unidad 
funcional de diseminacion. En las angiospermas, en cambio, esta funcion resulta impedida en principio ya 
que las semillas quedan encerradas dentro de los carpelos maduros. La diseminacidn de las semillas por 
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otro lado, es de particular importancia en las plantas para evitar que los descendientes de cada individuo 
permanezcan cercanos entre si y de la planta madre, lo que incrementaria fuertemente la competencia 
entre ellos por recursos. La dispersion, lejos de la planta madre, no solo disminuye la posibilidad de 
competencia entre individuos cercanamente emparentados sino que también favorece la exploracion y 
conquista de nuevos habitats. 


Partes del fruto 


La cubierta del fruto recibe el nombre de pericarpio. Suele estar formado por 3 capas (Figura 3.1): epicarpio (capa 
mas externa y forma la piel del fruto, se originan a partir de la epidermis externa del ovario), mesocarpio (capa 
media, formada a partir del parénquima del ovario) y endocarpio (es la capa mas interna, que proviene de la 
epidermis interna del ovario). 
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Figura 3.1 Partes del Pericarpio 


Clasificacion de los frutos 


La gran diversidad en la organizacion de las flores de las angiospermas, especialmente la variacidn en el 
numero, arreglo, grado de fusion y estructura de los carpelos que conforman el gineceo, es reflejada en 
la amplia variedad de tamafios, formas, textura y anatomia de los frutos. Para ilustrar lo anterior, solo 
baste mencionar algunos tan conocidos como las naranjas, melones, duraznos, uvas, tomates, bellotas, 
granos de maiz y las vainas de frijol, todos frutos en sentido estrictamente botanico, para entender 
completamente la necesidad de un sistema cientifico de clasificacidn de los mismos. Sin embargo, hasta 
la fecha, la mayoria de las clasificaciones de los tipos de frutos son artificiales y confusas. No obstante, 
para fines practicos, en esta practica utilizaremos una clave de identificacidn propuesta por Porter (1967), 
en la cual se consideran caracteres tales como el numero de flores que conforman el fruto, el numero de 
carpelos y la fusidn o no de estos, la textura y la dehiscencia. Entendemos que esta clasificacién no es 
necesariamente la mas precisa ni la mas completa, pero es util desde un punto de vista practico. 


OBJETIVOS 


e Reconocer las principales caracteristicas morfoldégicas de los frutos de las plantas con flores. 


e  =Revisar diferentes tipos de frutos y clasificarlos con base a sus caracteristicas. 
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MATERIAL BIOLOGICO 


Cada equipo de trabajo debera traer a la practica al menos 15 tipos distintos de frutos (carnosos y secos), 
los cuales pueden obtenerse del mercado mas cercano, asi como de plantas silvestres de los alrededores 
de la ciudad. 


DESARROLLO DE LA PRACTICA 


Reconocer y clasificar a los distintos frutos: 
e Por su naturaleza: simple, agregado, multiple, monocarpico, apocarpico, sincarpico. 
Por su textura: si es Seco o carnoso 
Por su dehiscencia: dehiscente o no. 
Por el numero de semillas: monospermo o polispermo. 
Se determinara el nombre botanico del fruto mediante la clave que se presenta mas abajo. 
Con los datos anteriores se llenara la Tabla 3.1. 


REFERENCIAS 


Foster, A.S. and E.M. Gifford. 1974. Comparative morphology of vascular plants. W.H. Freeman and Co. 
San Francisco, Cal. 749 pp. 

Jones, S. B. 1987. Sistematica vegetal. Ed. McGrawHill. México D.F. 536 pp. 

Madrigal-Sanchez, X. 1986. Notas para el curso de Botanica IV: Angiospermas. Escuela de Biologia- 
U.M.S.N.H. Morelia, Mich. 203 pp. 

Moreno P., N. 1984.Glosario Botanico Ilustrado. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos 
Bidticos. Ed. CECSA. 300 pp. 

Porter, C. L. 1967. Taxonomy of flowering plants. University of Wyoming. W. H. Freeman and Company. 
United States of America. 472 pp. 
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(q) Pixidio 





(t) Capsula loculicida 


Figura 3. 2 Tipos de frutos 
Tabla 3.1. Anotar las caracteristicas observadas en los frutos analizados. 
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Carnoso 
o seco 


Dehiscente o 
indehiscente 


Estructuras en el fruto 


Tipo de fruto* 






















































































*NOTA: La ultima columna sera completada con la clave que se presenta en la siguiente pagina. 
Clave para tipos de frutos (Porter, 1967) 
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1. El fruto deriva de varias flores: Fruto multiple (Pifia, moras e higos) (Figura 3.2a) 
1. Fruto deriva de una sola flor 
2. Deriva de un gineceo apocarpico: Fruto agregado (Fresa, zarzamora) (Figura 3.2b) 
2. Deriva de un gineceo unicarpelar o de uno sincarpico: Fruto simple 
3. Fruto carnoso, usualmente indehiscente 
4. Parte carnosa del fruto derivada de un hipantio que rodea a los carpelos papiraceos : Pomo 
(manzana, pera, membrillo) (Figura 3.2c) 
4. Parte carnosa del fruto derivada de la pared del ovario 
5. Pericarpio con una capa externa carnosa y una interna pétrea (hueso): Drupa (durazno, cereza) 
(Figura 3.2d) 
5. Pericarpio sin capa interna pétrea, mas o menos carnosa en su totalidad: Baya (jitomate, 
tomate, uva) (Figura 3.2e) 
Variantes de la Baya 
6. Septos evidentes en corte transversal; capa externa coriacea: Hesperidium (naranja, limon) 
(Figura 3.2f) 
6. Septos ausentes; la capa externa coriacea hasta dura y lefiosa: Pepo (calabaza, melon, pepino) 
(Figura 3.2g) 
3. Fruto seco en la madurez, dehiscente o indehiscente 
7. Fruto indehiscente (que no se rompe) 
8. Con una o mas alas: Samara (maple, olmo) (Figura 3.2h) 
8. Sin alas 
9. Fruto que proviene de un gineceo sincarpico, que se vuelve duro y pétreo: Nuez (bellotas, 
avellanas) (Figura 3.2i) 
9. Fruto proviene de un gineceo unicarpelar, a veces con una cubierta delgada, pero no pétrea. 
10. Pericarpo fusionado a la semilla: Grano 6 Caridpside (maiz, trigo, arroz) (Figura 3.2)) 
10. Pericarpo separable de la semilla (no fusionado): Aquenio (girasol, margaritas) (Figura 3.2k) 
7. Fruto dehiscente (que se abre en la madurez) 
11. El fruto se forma a partir de un gineceo unicarpelar 
12. El fruto se rompe sobre las suturas dorsal (vena media del carpelo) y ventral: Legumbre 
(chicharo, frijol, alfalfa) (Figura 3.21) 
12. El fruto se rompe sobre una sutura: Foliculo (Asclepias, Delphinium, Paeonia) (Figura 3.2m) 
11. El fruto se forma a partir de un pistilo compuesto (dos o mas carpelos unidos) 
13. Los carpelos se separan individualmente, pero cada uno retiene una semilla: Esquizocarpo 
(zanahoria) (Figura 3.2n) 
13. Los carpelos se rompen, liberando 1 0 mas semillas 
14. Fruto con dos ldculos, las dos valvas se separan a partir de un septo persistente (replo): 
Silicua (mostaza) (Figura 3.2) 
14. Fruto con uno a varios Idculos, la particidn no persistente si el fruto es de dos ldculos: 
Capsula (Yucca, Iris, Salix). (Figura 3.20) 
Variantes de la capsula 
15. Fruto pequefio, paredes delgadas, abre mediante una tapa (dehiscencia circuncisa): 
16. Con una sola semilla: Utriculo (amaranto) (Figura 3.2p) 
16. Con varias semillas: Pixidio (Portulaca) (Figura 3.2q) 
15. El fruto se abre por poros en la parte apical: Capsula poricida (Amapola) (Figura 3.2r) 
15. El fruto se rompe longitudinalmente 
17. La dehiscencia se presenta sobre los septos: Capsula septicida (Yucca) (Figura 3.2s) 
17. La dehiscencia se presenta entre los septos y en los Idculos o camaras: Capsula 
loculicida (algodonero) (Figura 3.2t) 


21 


Practica 4. Morfologia vegetativa 
Raiz, tallo, hoja e indumento. 


MARIA SOLEDAD BAUTISTA RODRIGUEZ 


Las plantas superiores, tienen un cuerpo vegetal bien diferenciado. Embrioldgicamente estos érganos se 
originan de dos estructuras primarias: la radicula y el vastago. La primera da origen a la raiz y el segundo 
al tallo y sus subsecuentes modificaciones: hojas, flores y frutos. 






—_ “ona de Ramificacién 


“ona Peliftera = 
Cotia” 


Fig. 4.1 Partes de la raiz 


“ona de Crecimientoa 


La raiz es el organo que absorbe la mayor parte del agua y nutrientes (almacén de), ademas de servir de 
anclaje para la planta. Se caracteriza por tener geotropismo positivo y fototropismo negativo, 
generalmente las raices son aclorofilicas. La raiz tiene un meristemo apical el cual esta protegido por la 
cofia (o caliptra) y detras del meristemo se encuentra la zona de alargamiento o elongacion, luego sigue 
la region de los pelos radicales (Figura 4.1). Las raices si se originan a partir de la radicula se les denomina 
primarias, si se forman fuera del sistema radical a partir de tallos u hojas se les llama adventicias. 


Las raices se clasifican en dos tipos: las axonomorfas o pivotantes a las raices que tienen su raiz principal 
engrosada como la zanahoria se le denomina napiforme y cuando las raices secundarias como el camote 
son raices tuberosas. El otro tipo son las raices fibrosas caracteristicas de las monocotiledoneas. Otras 
raices especializadas son los haustorios o raices de plantas parasitas, y las fulcreas raices adventicias en 
la base del tallo. 
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Axonomorfa Ramificada Fasciculada Fibrosa 


a <= 


Adventicias en el 
apice del tallo 





Adventicias en 
la base del tallo 
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Fig. 4.2. Tipos de raiz 





F 
Colummnar Haustorio ae 


Figura 4.2. Tipos de raiz (continuaci6n) 


El tallo de una planta sirve para sostener a las hojas, las flores y los frutos ademas es el medio de 
conducci6n de haces vasculares también lleva a cabo funciones fotosintéticas y almacena sustancias 
alimenticias en algunos casos. El tallo presenta geotropismo negativo y fototropismo positivo, es 
clorofilico, presenta nudos, hojas, flores, yemas y tiene ramificacidn determinada (Figura 4.3). 







YEMA TERMINAL — 





\ 


ENTRENUDOS 





Figura 4.3 Partes de un tallo. 


En el corte transversal se encuentran las siguientes estructuras anatomicas en la parte de afuera una capa 
de células epidérmicas, con la cara externa por una capa serosa denominada cuticula. Después se 
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encuentra la corteza formada por células parenquimatosas y células colenquimatosas. En la parte interna 
de la corteza es posible diferenciar la endodermis, enseguida las células del periciclo. El parénquima 
medular es el mas abundante del cilindro central. 


Los haces vasculares se encuentran dentro del parénquima y el cambium vas- cular es el que determina 
el grosor de las plantas perennes. La consistencia y disposici6n de esta parte determina la siguiente 
clasificacion: arbol, hierba y arbusto. 


El desarrollo de las yemas laterales y terminales de los tallos determina patrones de ramificacion: 
monopddico, simpddico y policotdmico. 


Algunas plantas tienen el tallo muy corto y poco visible e estos se les llama acaules. Las gramineas tienen 
tallos con nudos y entrenudos bien marcados denominados culmos para las herbaceas y cafias para tallos 
lignificados como la cafia de azucar. Son tallos postrados o tendidos aquellos que crecen sobre el suelo 
sin formar raices adventicias como la calabaza. El tallo rastrero es aquel que al extenderse por la superficie 
produce raices adventicias en los nudos. 


La mayoria de las plantas tienen tallos erectos y hay algunos que necesitan soporte como los trepadores 
los cuales se sostienen por zarcillos, aguijones o raices adventicias. Los tallos volubles se enredan en el 
soporte como el frijol. 


Hay tallos especializados que llevan a cabo funciones de almacenamiento y reproduccidn vegetativa. Entre 
ellos tenemos a los cladodios, los rizomas, el cormo, los bulbos y los tubérculos caulinares. 





Figura 4.4 Tipos de tallos terrestres: a) Arborescente, b) erecto, c) cafia, d) culmo, e) suculento, f) 
estolonifero, g) trepador voluble, h) trepador con zarcillos. Tallos subterraneos, i) rizoma, 
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j) tubérculo caulinares, k) bulbo 
Hojas. Organos fotosintéticos, apéndices del tallo tienen un pedicelo llamado peciolo y una lamina o 
limbo, que es delgada, aplanada y extendida con un haz y un envés. Y la vaina que consiste en un ligero 
ensanchamiento en la base del peciolo; cuando adquiere gran desarrollo la hoja se llama envainante o 
envainadora. 


La lamina foliar es recorrida por haces vasculares (nervaduras). Los principales tipos de nerviacidn son: 
nerviaci6n paralela, recorre el limbo longitudinalmente y en forma paralela caracteristico de 
monocotiledoneas y pocas dicotileddneas herbaceas. Nerviacion reticulada, cubre el limbo en forma de 
red, ya sea con una nervadura central principal y nervaduras secundarias laterales ésta se denomina 
pinnada o en forma de pluma. La nerviacion reticular palmeada, en ella varios nervios distribuidos desde 
la base del limbo y dan apariencia de la palma de la mano, como la higuera. La forma de las hojas es muy 
amplia y depende de la forma del limbo, la base, el apice y tipo de borde. 


Las hojas pueden ser simples cuando solo es una lamina entera. Compuestas cuando su lamina se divide 
en dos o mas segmentos que son Ilamados foliolos o pinnas (Figura 4.5). 


Apice 


Margen Haz 
o borde _ 


Lirabe - 









Nervio principal 
o medial 
_ Nervio secundaria 


Estipyla 
_ Nectar 
_ Pecioto 


Hoja simple 


Hoja compuesta 


Figura 4.5. Partes de una hoja simple y de una hoja compuesta. 
Por su forma las hojas simples pueden recibir diversos nombres (Figura 4.6). De igual modo que las hojas 


compuestas por la division de su lamina (Figura 4.7). También son muy requeridos los conceptos relativos 
a formas de base, borde y apice de las laminas o de los foliolos. 
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Figura 4.6. Forma de hojas simples 











Figura 4.7 Tipo de hojas compuestas. 
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Se le llama filotaxia ala disposicién de las hojas respecto al tallo, esta varia dependiendo del numero de 
hojas por nudo. Las disposiciones mas comunes son: alterna (una hoja por nudo); opuesta (dos hojas por 
nudo) y verticiladas (3 o mas hojas por nudo) (Figura 4.8). 





Fovgledig 


Verte 


Figura 4.8. Tipos de filotaxia 


Las bracteas son hojas modificadas para protecci6n presentes en la inflorescencia de la planta. Catafilas, 
hojas engrosadas para el almacenamiento de reservas alimenticias, como las de la cebolla. 


Los zarcillos estructuras filamentosas, que se enrollan sobre algun soporte, se originan de ramas o de los 
foliolos o raquis de las hojas. 


Las espinas son estructuras punzantes con tejido vascular, de origen caulinar, foliar o estipular. Los 
aguijones son parecidos a las espinas pero son de origen epidérmico sin tejido vascular. 


La textura de la hoja.- es un caracter cualitativo que se determina al tacto. 
Papiracea.- consistencia de papel. 
Coriacea.- consistencia de cuero. 
Cartilaginosa.- consistencia dura y resistente. 
Carnosa.- con textura a carne. 
Suberosa.-con textura de corcho. 


La duracion de las hojas puede ser siempre verdes (perennes) y las deciduas de acuerdo a su duracion. 
Las siempre verdes se forman en una estacion y persisten por lo menos hasta que se desarrollan las de la 
nueva estacion, en algunas plantas duran varios afios. Las deciduas caen al terminar la estacién de 
crecimiento. 

Indumento El término utilizado para describir el recubrimiento epidérmico con: tricomas, escamas, 
glandulas, que pueden presentarse en hojas o en cualquier otra parte de la planta (Figura 4.9). 
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Figura 4.9 Tipos de indumento: a = puberulento; 
tomentoso; 


OBJETIVO 


ae 


g = escabroso; b = velutinoso; h = estrigoso; c = 


i= hispido; d=lanoso; j = hirsuto;e =viloso; k = estrellado; f = piloso; | = sericeo. 


Reconocer las estructuras morfoldgicas de raices, tallos, hojas e indumento. 


Material de bioldgico 
Una cebolla (Allium cepa). 
Una zanahoria (Daucus carota). 
Una papa (Solanum tuberosum). 
Una cabeza de ajo (Allium sp) 


La planta completa de diente de le6n (Taraxacum officinalis). 


Planta completa de frijol. (Phaseolus sp). 
Un nopal, (Opuntia sp) 

Begonia 0 lirios. 

Trébol (Oxalis sp). 

Planta completa de Tillandsia sp 

Hoja de Jacaranda 

Planta completa de Sagitaria sp. 

Planta completa de Typha sp. 


DESARROLLO DE LA PRACTICA 


1. Realizar cortes de la cebolla y revisar que las estructuras del tallo/raiz. 
2. Realizar cortes finos de los diferentes tallos (papa), etc. Colocar una gota de lugol y observar al 


microscopio 6ptico. 


3. Observar las diferentes plantas y Ilenar la Tabla 4.1 con las caracteristicas que se piden. 
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Tabla 4.1. Completar con los ejemplares frescos. 





Nombre de la planta 


Tipo de raiz 


Tipo de tallo 


Ramificacion 
del tallo 


Tipo de hoja y 
persistencia 


Filotaxia de la 
hoja 


Indumento 
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Practica 5. Familia Euphorbiaceae 

Juan Manuel Ortega Rodriguez 
Descripcion 
Son arboles, arbustos, hierbas, trepadoras o suculentas, con pelos simples, dendriticos, estrellados o 
lepidotos, urticantes en el género Cnidoscolus (figura 5.1). En muchos de los taxa se presenta un latex claro 
o lechoso, el cual puede ser variadamente coloreado, pero usualmente es blanco o rojizo; el latex lechoso y 
blanquecino de la subfamilia Euphorbioideae, usalmente es toxico o caustico. Las hojas son simples o palmati- 
compuestas, enteras a dentadas o profundamente lobuladas. Generalmente, presentan estipulas que pueden 
ser pequefias y caducas, hasta grandes y folidceas, aunque a veces estan ausentes. Las euforbiadceas 
suculentas sin hojas, usualmente son espinosas, con un gran parecido a las cactaceas (figura 5.2). Presentan 
inflorescencias diversas. La tribu Euphorbieae se caracteriza por inflorescencias denominadas ciatios (figuras 
5.3 a 5.5), las cuales consisten de bracteas que sostienen de 4 a 5 flores estaminadas (reducidas a un solo 
estambre), con una sola flor femenina representada solo por el gineceo. Dependiendo de los géneros, los 
sépalos, pétalos, discos, estaminodios y pistilodios pueden estar presentes o no. Los estambres pueden 
presentarse en numeros que van de 1 a 1000 (ramificados en Ricinus) (figura 5.6), libres o fusionados. El ovario 
es supero, de (1-)2-5(-20) carpelos fusionados (sincarpico), con varios Idculos, cada uno con un solo évulo 
anatropo y epitropo, con un obturador. El fruto es un esquizocarpo explosivo, dehiscente y con una 
columnela persitente. Este ultimo rasgo esta confinado a muchos taxa de esta familia. 


Informacion general, tamafio y distribucién 

Los miembros de esta familia son altamente diversos y tienen pocas caracteristicas morfoldgicas compartidas. 
Las Euphorbiaceae es una de las familias mas grandes, la constituyen cinco subfamilias, 49 tribus, 317 géneros 
y cerca de 8100 especies, distribuidas principalmente en las zonas tropicales y subtropicales del mundo (figura 
5.7). En México se encuentran 50 géneros y 826 especies, de éstas, 55.52 % son endémicas de México. Estos 
numeros ubican a Euphorbiaceae como la sexta familia en importancia nacional, atendiendo al numero de 
especies y la cuarta en porcentaje de endemismos. Los géneros con mayor numero de especies son Euphorbia 
(138 spp.), Croton (126 spp.), Chamaesyce (103 spp.) y Acalypha (126 spp.). Tienen su centro de diversidad en 
México Bernardia, Cnidoscolus y Pedilanthus; el Unico considerado endémico es Enriquebeltrania. Los estados 
mas diversos, con mas de 100 especies, son en orden de importancia Oaxaca, Veracruz, Chiapas, Jalisco, 
Guerrero, Michoacan, Sonora, Sinaloa, Puebla, Nayarit y Tamaulipas. 

Entre los géneros mas importantes a nivel mundial estan Euphorbia (2,000), Phyllanthus (600), Hevea 
(12)(arbol de hule del Brasil), Aleurites (2) (arbol del aceite de tung), Croton (700), Manihot (150) (cazabe, 
mandioca, yuca, tapioca), Acalypha (450); Ricinus (1) (higuerilla), Hippomane (5) (manzanillo), Pedilanthus 
(14), Tragia (100), Sapium (120) y Jatropha (175). Las euforbidceas son una de las familias mas diversas en 
habitat, habito y morfologia. Las especies de la familia varian desde el arbol de gran altura Hevea de la selva 
amazonica brasilefia hasta las pequefias plantas suculentas parecidas a las cactaceas que crecen en Africa. En 
1828, el Sr. J. R. Poinsett, embajador de los E.E.U.U. en México, introdujo al cultivo a la nochebuena, nativa 
de México, cuyas hojas rojas o blanco verdosas son bracteas subyacentes a los pequefios conjuntos de flores 
(figura 5.8). El extracto de las semillas del ricino se usa como purgante, pero las semillas también producen 
un aceite fino que se usa para lubricar maquinas, pero contiene una sustancia altamente toxica llamada ricina, 
la cual puede causar la muerte aun con bajas concentraciones. Las raices de Manihot esculenta (tapioca) 
producen un almiddén que se emplea en muchas formas en la alimentacion en paises tropicales, pero muchos 
cultivares de tapioca son ricos en acido cianhidrico, el cual es necesario neutralizar durante la preparacion 
de las raices, antes de que se cocinen. La chaya (euphorbiaceae) es un arbusto semiperenne y semilefioso, de 
hasta 5 m de altura, que se cultiva en climas calidos subhumedos, de 0 a 1000 msnm y requiere de suelos 
bien drenados; es tolerante a las Iluvias fuertes y a la sequia intraestival. En México, su principal uso es como 
verdura, forraje y medicina; siendo sus hojas la parte mas aprovechada (figura 5.9). A diferencia de las 
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especies silvestres, la chayamansa carece de pelos urticantes, sin embargo, las hojas crudas son toxicas pues 
contienen un glucdsido que puede liberar cianuro, pero este se desactiva al cocinarlas. 

Desde el punto de vista econémico, la familia es importante por productos tales como el hule brasilefio 
(Hevea), el aceite de ricino (Ricinus communis), la tapioca (Manihot), la flor de nochebuena (Euphorbia 
pulcherrima), asi como numerosas plantas ornamentales. 


Clave de los géneros de Euphorbiaceae en México 


1. Hojas compuestas, generalmente trifolioladas. 
2. Arboles o arbustos, pelos urticantes ausentes; inflorescencia sin brdcteas que cu- bran todas las flores. 
3. Plantas dioicas, latex lechoso ausente; flores de ambos sexos con perianto de 6- 
7 segmentos libres; flores estaminadas con 20 0 mas estambres; flores pistiladas 
con dos Ovulos por 16CUIO....... eee eceeceesseeeeeceesseeeeeeeseeneeeeeeeeaees Piranhea 


3. Plantas monoicas (en ocasiones protandricas) con latex lechoso; flores masculi- nas y pistiladas con 
caliz gamosépalo; flores estaminadas con 5-10 estambres; flores pistiladas con un dévulo por léculo. 
4. Peciolo con el 4pice glandular; las hojas surgen en tallos normales 
(macroblastos); semilla sin caruncula; plantas cultivadas......... ee eeeeeeeeeee 
Seetssttucbeueteahes uspacuuseddesuvesyeansaaete cvedens svoaveuaus necesSexeavncs nashaveouceseeees’ » Hevea brasiliensis 
4. Peciolo sin glandulas; las hojas surgen generalmente sobre brotes cortos 
(braquiblastos); semilla con carincula; endémica del Valle de Tehuacan......... 
parats cosevtentieteseliaanti te bacssuthes ha taunts etd. Aces csbhiscPectseah rates ae Manihot pauciflora 
2. Bejucos, generalmente con pelos urticantes; la inflorescencia con 2 bracteas foliaceas 
y conspicuamente nervadas que cubren todas las flores.............. Dalechampia 


1. Hojas simples, en algunas especies el margen de la l4mina lobado. 
5. Bejucos o lianas, monoicos. 

6. Inflorescencia un pseudanto, las flores subyacentes por un involucro bilabiado dedos bracteas palmadamente 

nervadas, generalmente conspicuas, folidceas... 
ute abe dtvcnt tet sekt Hots setae sce sumonbw sear te ee as Perea eet tales oO kaha Si Dalechampia 

6. Inflorescencia no un pseudanto, las flores no subyacentes por un involucro bilabiado de dos brdacteas 
palmadamente nervadas, conspicuas, folidceas. 

7. Tricomas, por lo menos en parte, urticantes o glandulares............. Tragia 

7. Tricomas, cuando presentes, no urticantes. 

8. Conectivo en forma de hongo, estambres dos, enteramente connatos con el conectivo expandido 
grandemente; inflorescencia una panicula, terminal, las cfmulas bisexuales 0 estaminadas, bracteas 
generalmente largas, folidceas, pecioladas; latex rojo; caliz de cinco sépalos en flores estaminadas y 
PIStilAC AS: vere a2 cdc oces beanies eAire Seater Omphalea 

8. Conectivo no en forma de hongo, estilos 2-60, libres o connatos sélo en la base, con el conectivo 
expandido ligeramente; inflorescencia una espiga o un racimo, axilar o terminal, las cimulas 
unisexuales o las flo- res solitarias al nudo, bracteas pequefias, no folidceas; l4tex ausente o cuando 
presente no rojo; caliz de cuatro sépalos en flores estaminadas 
Y PIStiladAas oo. .cchen ses dae, besccteenae oy eet tae Seeasth openses eel abi eveeeeseee Plukenetia 

5. Arboles, arbustos (ocasionalmente decumbentes), hierbas o sufrtitices dioicos o monoicos. 

9. Estilos connatos en una columna carnosa masiva, terminando en un disco carnoso, lobado; flores 
estaminadas agregadas en un cono carnoso, cada flor con 2 0 mas verticilos de anteras unidas a una columna 
gruesa; carpelos 5-20; fruto capsular, dehiscente explosivamente...............cscessceeeseceeseeeeseeeeeeees Hura 

9. Estilos libres o cuando connatos no en una columna masiva; flores estaminadas no agregadas en un cono 
carnoso, las anteras no unidas en verticilos; carpelos (2-)3(-6); fruto capsular 0 carnoso, no explosivamente 
dehiscente. 

10. Androceo en forma de hongo, estambres dos, enteramente connatos con el conectivo expandido 
grandemente; inflorescencia una panicula, termi- nal, las cimulas bisexuales 0 estaminadas; bracteas 
generalmente largas, 
folidceas, pecioladas, latex rOjO....... eee eeseeeeseeeeseeseseeeesneeeeaaes Omphalea 

10. Androceo no en forma de hongo, estilos 2-60, libres o connatos sélo en la base, con el conectivo expandido 
ligeramente; inflorescencia una espiga o un racimo, axilar o terminal, las cimulas unisexuales o las flores 
solitarias al nudo; bracteas pequefias, no folidceas. 

11. Tricomas ramificados (estrellados, fasciculados o dendriticos), urticantes, lepidotos o malpigiadceos 
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(solos 0 acompafiados de pelos simples y/o estrellados) 
12. Tricomas ramificados (estrellados, fasciculados 0 dendriticos) o lepidotos. 


13. Tricomas ramificados. 


14. Ovario tricarpelar; fruto con 3 semillas. 
15. Pétalos presentes (excepto seccién Drepadenium) en las flores estaminadas; 
estambtres inflexos en el botén 


sSipds Pas eae eee eae ee ee es eats Croton 
15. Pétalos ausentes en flores de ambos sexos; estambres 
erectos en el DOTON............ cece cc ceeccceeeeeeeeee Bernardia 


14. Ovario bicarpelar; fruto con 2 semillas. 


16. Flores pistiladas y estaminadas apétalas; fruto capsular; estambres 2-9; 
plantas silvestres...........0. 


Wsodidocsoessoasdes side casuunnvesissstivicastuvenagssscasseeons' Alchornea 
16. Flores estaminadas y pistiladas con pétalos; fruto drupdceo; estambres 15-20; 
planta, cCultivada..... ccs. scusiitediiiesd siisdeNeacscdeseteadesesiacass Aleurites moluccana 


13. Tricomas lepidotos. 
17. Inflorescencia con 2 bracteas connatas y globosas que 
envuelven todas las flores..........eseeceeeereeseeeeeeeeees Pera 
17. Inflorescencia sin bracteas que envuelvan todas las flores. 

18. Flores estaminadas con pétalos, (con excepci6dn de la seccién Drepadrenium); 
anteras de tecas no divergentes y péndulas; ovario con un dévulo por léculo 
seasavsegsedecnve sy shededasevavedgeasctesesnnnsveden’s Croton 

18. Flores estaminadas sin pétalos, anteras de tecas divergentes y péndulas; ovario con 
2 Ovulos por LOCUIOL... Lee eeeeeecereeteeeseeeceseeeeteees Hieronyma 

12. Tricomas urticantes 0 malpigiadceos (solos 0 acompajfiados por sim- ples y/o estrellados). 
19. Tricomas urticantes. 
20. Inflorescencias con bracteas que cubren todas las flores 


(pseudanto) -.teei5 eect apes ake cette Dalechampia 
20. Inflorescencias sin bracteas que cubran todas las flores 
(pseudanto). 
21. Inflorescencias en racimos; flores con perianto sepaloide; disco de ambas flores 
generalmente ausente; cartincula ausente................:066 Tragia 


21. Inflorescencias en dicasios o paniculas; flores con 
perianto petaloide, disco de ambas flores presente; 
cartincula presente... eee eee Cnidoscolus 


19. Tricomas malpigidceos (solos 0 acompafiados por pelos simples y /o estrellados). 


22. Pétalos ausentes en las flores de ambos sexos.... Tetrorchidium 
22. Pétalos presentes, al menos en las flores estaminadas. 
23. Estambres 7-12, generalmente separados en 2 verticilos.... 
Sava eesceeiseelsee la wicca A aad essed hee Aad sade edee eS Ditaxis 
23. Estambres 3-6 (en un verticilo), cuando son 6, 5 unidos y uno terminando en 
andr6foro. 
24. Pétalos profundamente 2-5 0 7 lobados; estilos bifidos; 
indumento de pelos malpigidceos y estrellados........ 
waignea sae desu ducusnasasecoeteendeestsucaagnnnesdogteseee Chiropetalon 
24. Pétalos enteros o ligeramente lobados; estilos multi- fidos; indumento de pelos 
simples y malpigidceos... 
wicisn as Pea¥sgddcchedaaneaoen vn fusensstewsesecags tite cede Argythamnia 
11. Tricomas simples o ausentes. 
25. Ovulos 2 en cada léculo; semillas 1-6 por fruto; carincula ausente (presente en Tetracoccus); 
hojas nunca lobadas. 
26. Pétalos presentes en las flores pistiladas. 
27. Hierbas o sufrttices, rara vez arbustos rizomatosos......... 
waded oe uate Sak wes handle Canes Cah aekwened'e Ue hao ad cone danced aes Andrachne 
27. Arboles 0 arbustos, rara vez sufrtitices (Astrocasia diegoae) no rizomatosos. 
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28. Peciolo corto; pétalos mas cortos que los sépalos; fila- mentos libres 0 unidos sdlo en 


la base; anteras con dehiscencia longitudinal.............. eee Savia 
28. Peciolo largo; pétalos mas largos que los sépalos; fila- mentos unidos formando una 
columna; anteras con dehiscencia horizontal.....................00008 Astrocasia 


26. Pétalos ausentes en las flores pistiladas. 


29. Disco presente en las flores pistiladas; plantas nativas. 
30. Hierbas anuales; estambres 2.................... Reverchonia 
30. Sufrtitices, arbustos o arboles; estambres 3-9. 
31. Hojas en fasciculos, cartincula presente................... 
a beie Cotgccewbtiovacacesegieeactecbevesesaceneusdtunceseess Tetracoccus 
31. Hojas alternas o disticas, cartincula ausente. 


32. Flores estaminadas con un disco intraestaminal central; ovario con 1-2 léculos; 
estigmas sésiles y expandidos; fruto drupdceo; 1 semilla por 
léculo; plantas dioicas......... eee Drypetes 

32. Flores estaminadas sin un disco intraestaminal central; ovario 3-6 léculos; 
estigmas delgados o expandidos; fruto capsular; 2 semillas por ldéculo; 
plantas monoicas o dioicas. 


33. Semillas reniformes; filamentos connatos al menos un cuarto de su 
longitud; estam- bres y sépalos siempre 5.0.0... eee 
Meineckia 
33. Semillas trigonas; filamentos libres, estam- bres 3-6. 

34. Ovario (3-)4-5(-6)-locular; fruto irre- gularmente dehiscente; flores 
esta- minadas con un _ disco anular; estam- bres 4; 4rboles 
dioicos... Margaritaria 

34. Ovario 2-3-locular; fruto dehiscente en valvas; flores estaminadas con 
disco generalmente segmentado; estambres 
2-3; arboles, arbustos 0 hierbas monoi- 

COS 0 CIOICOS........eeeeeeeeeeeeee Phyllanthus 
25. Ovulos 1 por Iéculo; semillas por lo general 3 por fruto, cartincula presente o ausente; hojas 
ocasionalmente lobadas. 
35. Estambres numerosos, generalmente mas de 100; las inflorescencias bisexuales con las flores 








pistiladas en los nudos distales......... eee eeseeeseceseeeeseeeeseeesseeeseeeseeseseeseeessneeeaees Ricinus communis 
35. Estambres menos de 100; las inflorescencias cuando bisexuales con las flores pistiladas en los nudos 
proximales. 


36. Flores agregadas en ciatios bisexuales, con una flor pistilada central rodeada por 4-5 
monocasios estaminados. 
37. Ciatios zigomorficos, las glandulas escondidas dentro de un espol6én conspicuo; estilos unidos 
en la mayor parte de su longitud; tallos frecuentemente suculentos.......Pedilanthus 
37. Ciatios actinomorficos, sin espol6n conspicuo; estilos uni- dos sdlo en la mitad inferior; tallos 
generalmente no sucu- lentos. 
38. Glandulas involucrales connatas y conspicuas, forman- 
do un anillo; planta cultivada......... Synadenium 
38. Glandulas involucrales libres, o una sola lateral; plan- tas silvestres. 
39. Hojas alternas, opuestas o verticiladas, si opuestas, no oblicuas en la base; 
ramificaci6n monopodial al menos en la parte inferior; estipulas generalmente 


reducidas 0 ausenteS.......... eee Euphorbia 
39. Hojas todas opuestas, base, por lo general, oblicua;ramificaci6n simpodial; estipulas 
PICSEMUES 25.025... sceccae css Gavecveck ce houanscsbunstez Meth carheaeb eevee tots Chamaesyce 


36. Flores solitarias, en espigas 0 en cimas, no en ciatios bisexua- les. 

40. Bracteas florales sin glandulas en la base; sépalos imbricados 0 valvados, rara vez petaloides; 
las anteras usualmente cubiertas en la yema; pétalos presentes 0 ausentes; disco ge- 
neralmente presente; hojas simples o palmadamente lobadas 0 compuestas. 

41. Pétalos presentes al menos en las flores estaminadas o sépalos petaloides. 


42. Flores estaminadas con 6-13 pétalos; estambres 30 
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42. Flores estaminadas generalmente con menos de 6 pétalos; estambres 
generalmente menos de 30. 
43. Hojas generalmente variegadas;* arbustos 
CULLIVADOS Se csnidisestivarsuaieens leereti heal eoseuncees Codiaeum 
43. Hojas generalmente verdes; arboles, hierbas 0 arbustos nativos. 
44. Sépalos petaloides; pétalos ausentes en flo- 
res de ambos sexos; latex lechoso... Manihot 
44. Sépalos no petaloides; pétalos presentes al menos’ en las flores 
estaminadas; latex claro 0 coloreado. 
45. Arboles o arbustos, ocasionalmente hier- bas; hojas generalmente 


palmatinervias, rara vez penninervadas (en ocasiones las venas_ laterales 


poco evidentes); inflo- rescencias cimosas................. Jatropha 
45. Hierbas; hojas penninervias (las venas secundarias muy evidentes); 
inflores- cencia en espigas................. Caperonia 


41. Pétalos ausentes en las flores pistiladas y estaminadas. 


46. Sépalos estaminados 1; estambres! .. Dalembertia 
46. Sépalos estaminados mas de 1; estambres 3-80. 
47. Anteras vermiformes; bracteas pistiladas ge- neralmente largas y 
conspicuas, frecuente mente lobadas.............ee eee Acalypha 
47. Anteras no vermiformes, usualmente globosas 
o elipsoides; bracteas pistiladas generalmente inconspicuas, pequefias, no 
lobadas. 
48. Glandulas peciolares presentes. 
49. Margen denticulado; estambres 30-80, en varias series; disco 


ausente; arilO AUSENTE............ cc ceeeeeeeeeeeeeeee Cleidion 
49. Margen entero; estambres 3, en una se- rie; disco presente; arilo 
PIOSCNLC de o5052esesscasesesegeshoneteucnshdsendioeewee Tetrorchidium 


48. Glandulas peciolares ausentes. 


50. Ramillas no espiniformes; margen de la hoja generalmente 
SCUTAIO si. toss cise sessesseducacosvcutisvsvessentcevaverccaventesveve castes cucedescesbences Acidocroton 
50. Ramillas generalmente espiniformes; margen de la hoja entero o crenado. 


51. Hojas enteras; disco presente; estambres 8-17; anteras dorsifijas......Adelia 


51. Hojas crenadas; disco ausente; estambres 30; anteras 
basifijas.... Enriquebeltrania 
40. Bracteas florales con dos glandulas en la base (ausentes en Hura); sépalos imbricados 0 no 
bien desarrollados, no petaloides; anteras expuestas en la yema; pétalos ausentes; disco 
ausente o diminuto; hojas sin lébulos. 
52. Inflorescencia un racimo o panicula con ramas 
racemosas, usualmente pendientes con ejes flexuosos; 
flores usualmente con pedicelos largos; estambres 10- 
50 o mas; las anteras subsésiles ..............ccce Mabea 
52. Inflorescencia una espiga o las flores pistiladas solita- rias; flores con pedicelos cortos; 
estambres 2-5, cuan- do numerosos los filamentos largos y delgados; fila- mentos 
presentes, mayores a 0.5 mm de largo. 
53. Ovario 6-9-locular; frutos carnosos, indehiscentes; 
apice del peciolo con una sola glandula.......... eee Hippomane 
53. Ovario (2-)3-locular; frutos capsulates, por lo general dehiscentes; apice del peciolo 
biglandular o sin glandulas. 
54. Sépalos pistilados unidos en la base; peciolos 
generalmente con dos glandulas cilindricas, prominentes; estambres 2; 
CaTUNC Ula aUSENte x: ticked hesseciarserteeeheseisteieatiesbica nce neeial ass Sapium 
54. Sépalos pistilados libres; peciolos generalmen- te sin glandulas o cuando 
presentes, sobre la lamina de la hoja; estambres 2-16; cartncula presente. 
55. Frutos con una ginobase persistente, lefio- sa, con tres prolongaciones; hojas 
con dos glandulas conspicuas cerca de la base............ Stillingia 
55. Frutos sin una ginobase persistente, lefio- sa; hojas sin glandulas conspicuas 
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cerca de la base, o cuando presentes, éstas laminares. 
56. Inflorescencias terminales u opuestas a 
las hojas; caliz estaminado 3-lobado; estambres 3; pedicelo de la flor 
pistilada menor a 5 mm de largo; margen de la 
hoja serrulado; hoja sin glandulas, o cuando presentes, basales pero 
margi- nales........ eee eeeeeeee Sebastiania 
56. Inflorescencias axilares o pseudoaxi- lares; caliz estaminado reducido 
0 au- sente; estambres (2-) 3-16; pedicelo de la flor pistilada mayor a 
5 mm de largo; margen de la hoja entero; hoja con glan- dulas laminares 
sobre la cara abaxial.... 


eauaeyes chasa el aebaales Sees eegeas Gymnanthes 
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Actividades 


Complete la tabla de acuerdo a los ejemplares revisados. 





# Ejemplar 


Especie 


Formula floral 


Caracteres diagnoéstico 
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Figuras 





Figura 5.1 
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Figura 5.3 
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Figura 5.4 





Figura 5.5 
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Figura 5.6 
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Practica 6. Familia Fabaceae 
Juan Carlos Montero Castro 


Introduccion 

La familia Leguminosae, también llamada familia Fabaceae, la cual incluye entre otras 
especies a las habas (Vicia faba L.) y los frijoles (Phaseolus vulgaris L.), es una de las mas diversas 
con 700 géneros y 17,000 especies, ampliamente distribuida en América, Oceania y el Viejo 
Continente; en climas templados y tropicales (Heywood 1993). En México se han reportado 
alrededor de 130 géneros y 1,700 especies de las cuales una gran proporcion son endémicas al pais 
(Sousa y Delgado 1993). 

La familia Leguminosae incluye especies herbaceas, arbustivas, arboreas, vifias y lianas; de 
filotaxia alterna, con estipulas, a veces modificadas en espinas; hojas compuestas; sus flores 
presentan cinco pétalos libres o fusionados en la base, en algunos casos dos pétalos se fusionan 
totalmente en una estructura conocida como quilla; estambres libres, monadelfos o diadelfos; un 
solo pistilo unicarpelar con placentacién marginal, ovario supero; un fruto tipo legumbre. 

El grado de divisidn de la hoja y el numero de foliolos pueden ser de ayuda en la 
identificacién. Algunas especies de leguminosas pueden plegar sus foliolos al ser manipulados o 
plegarlos en la noche (Heywood 1993). Una caracteristica relevante de la familia es la presencia de 
nodulos en las raices que contiene bacterias (especies de Rhizobium Frank, 1889), que son capaces 
de absorber el nitrégeno atmosférico y convertirlo en compuestos nitrogenados asimilables para la 
planta. Desde el punto de vista econdmico varias especies de la familia son de gran importancia 
econdémica. Especies muy conocidas de este tipo de plantas son: el chicharo (Pisum sativum L.), la 
lenteja (Lens culinaris L.), la jicama (Pachyrhizus erosus (L.) Urb.), la parota (Enterolobium 
cyclocarpum (Jacq.) Griseb.), el pinzan (Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.) y el tamarindo 
(Tamarindus indica L.). 


Clave para identificacién 
Claves de Villarreal (1993) para subfamilias y géneros comunes de leguminosas en México. 


1. Flores pequefias, actinomorfas, pétalos connados en la base, con Idbulos 
deltoides; con 10 o mas estambres parecidos entre si; hojas bipinnadas 


(pinnadas en Inga). Mimosoideae 
1. Flores conspicuas zigomorfas; con 10 o menos estambres; 
hojas usualmente pinnadas. (2) 


2. Corola de cinco pétalos, con el pétalo superior (estandarte) cubierto 

parcialmente por los pétalos laterales (alas); s¢palos usualmente libres; 

estambres usualmente separados. Caesalpinoideae 
2. Corola de cuatro pétalos, un par se fusionan en la quilla, pétalo 

superior cubriendo los pétalos laterales; sépalos usualmente unidos; 

estambres monadelfos, diadelfos o raramente libres. Papilionoideae 
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Clave de los géneros de mimosoideas comunes en México. 


1. Hojas pinnadas; plantas sin espinas. 
1. Hojas bipinnadas: plantas con o sin espinas. 
2. Estambres 10 0 menos por flor. 
2. Estambres numerosos, mas de 10 por flor. 
3. Plantas sin espinas; flores en cabezuelas. 
3. Plantas con espinas o aguijones; flores en espigas o cabezuelas. 
4, Fruto delgado; plantas usualmente con aguijones. 
4. Fruto engrosado; plantas con espinas. 
5. Estambres libres. 
5. Estambres soldados en la base. 
6. Valvas del fruto se enrollan desde el apice cuando se abren. 
6. Valvas del fruto no se enrollan cuando se abren 
7. Frutos de 3a10 mm de grosor. 
7. Frutos planos y delgados, de 2 a3 mm de grosor 
8. Legumbre reniforme, de 7 a 12 cm de ancho; 
plantas sin espinas 
8. Legumbre recta o algo enroscada, de 2 a 4 cm de ancho 
9. Frutos con margen engrosado y persistente 
9. Frutos sin el margen engrosado y persistente. 


Clave de los géneros de caesalpinioideas comunes en México. 


1. Hojas bipinnadas. 
1. Hojas simples o pinnadas. 
2. Plantas con espinas. 
2. Plantas sin espinas. 
3. Foliolos dentados; tallos no verdes. 
3. Foliolos enteros; tallos usualmente verdes. 
4. Hojas con el raquis largo y aplanado, foliolos deciduos; fruto con 
constricciones. 
4. Hojas con el raquis corto y no aplanado, foliolos persistentes: fruto 
sin constricciones. 
5. Corola naranja; fruto de 40 a 60 cm de largo, grueso y duro. 
5. Corola amarillas, raro rojas; frutos < de 40 cm, delgado. 
6. Frutos mas anchos en el apice que en la base. 
6. Frutos anchos en la parte media. 
7. Hojas simples o geminadas; flores blancas o rosas. 
7. Hojas con mas de dos foliolos; flores amarillas. 
8. Hojas simples enteras. 
8. Hojas simples bilobuladas o geminadas. 
9. Fruto dehiscente, aplanado; flores blancas y rosas 
9. Fruto indehiscente, engrosado; flores blancas. 


10. Flores de menos de 1 cm de largo; fruto de 2 a 3 cm de largo. 
10. Flores de mas de 1 cm de largo; fruto de 10 a 12 cm de largo. 


11. Hojas imparipinadas; fruto globoso. 
11. Hojas paripinnadas; fruto alargado. 


Inga 

2 

3 

5 
Leucaena 
4 
Mimosa 
Prosopis 
Acacia 

6 
Calliandra 
7 

8 

9 


Enterolobium 
Pithecellobium 
Lysiloma 
Albizia 


mMwnNN 


Gleditsia 
4 


Parkinsonia 


Cercidium 
Delonix 

6 
Schizolobium 
Caesalpinia 
8 

11 

Cercis 

9 

Bahuinia 
10 
Cynometra 
Hymenaea 
12 

13 
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12. Pétalos ausentes; foliolos 11 a 19. 
12. Pétalos presentes; foliolos de tres a siete. 
13. Foliolos cuneiformes; ramas con espinas. 
13. Foliolos oblongos; ramas sin espinas. 
14. Estambres perfectos tres: fruto grueso, pulposo, comestible. 
14. Estambres perfectos cinco a 10; fruto aplanado y sin pulpa. 


Clave de los géneros de papilionoideas comunes en México. 


1. Hojas y caliz con glandulas translucidas. 
1. Hojas y caliz sin glandulas translucidas. 
2. Corola de un solo pétalo. 
2. Corola de cuatro pétalos. 
3. Foliolos de 8 a 20 cm de largo; fruto de 7 a9 cm de largo. 


3. Foliolos de menos de 8 cm de largo; fruto de menos de 7 cm de largo. 


4. Pétalos blancos; fruto de 1 cm de largo. 
4. Pétales de otro color, fruto de menos de 1 cm de largo. 
5. Hojas trifoliadas; fruto dehiscente, bivalvado. 
5. Hojas con mas de tres foliolos; fruto dehiscente o indehiscente. 
6. Flores rojizas; plantas con espinas. 
6. Flores amarillas; plantas sin espinas. 
7. Fruto dehiscente: generalmente largo y aplanado y con varias semillas. 
7. Fruto indehiscente aplanado con pocas semillas 0 alado o grueso. 
8. Plantas con espinas: flores blancas o purpuras. 
8. Plantas sin espinas: flores de varios colores. 
9. Fruto con una a cinco semillas; inflorescencia erecta. 
9. Fruto con mas de cinco semillas; inflorescencia péndula. 
10. Fruto inflado, menos de 3 cm de largo. 
10. Fruto aplanado, mayor de 3 cm de largo. 
11. Plantas con pubescencia grisacea y flores rojo-purpura. 
11. Plantas sin pubescencia grisacea; flores amarillas. 
12. Fruto de 2 a3 cm de ancho. 
12. Fruto de menos de 2 cm de ancho, linear o muy aplanado. 
13. Fruto oblongo con una o dos semillas. 
13. Fruto linear, con mas de dos semiilas. 
14. Fruto grueso, drupaceo. 
14. Fruto aplanado o alado. 
15. Frutos alados. 
15. Frutos aplanados. 
16. Foliolos opuestos; frutos con cuatro alas. 
16. Foliolos alternos; frutos tipo samara. 
17. Frutos con el margen engrosado. 
17. Frutos sin el margen engrosado. 
18. Foliolos opuestos, frutos coriaceos. 
18. Foliolos alternos u opuestos; frutos membranosos. 


Swartzia 
Dialium 
Haematoxylon 
14 
Tamarindus 
Cassia 


2 

5 

Amorpha 

3 

Myroxylon 

4 
Eysenharadtia 
Dalea 

6 

7 

Erythrina 
Cajanus 

8 

14 

9 

10 

Olneya 
Robinia 

11 

12 
Indigofera 
Diphysa 
Gliricidia 

13 

Sweetia 
Coursetia 
Andira 

15 

16 

17 

Piscidia 
Machaerium 
Lonchocarpus 
18 
Platymiscicum 
Pterocarpus 
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Flor Mimosoideae 


4 
Flor Caesalpinioideae 


placentacién, 
marginal | 
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FIGURA 6.1. SE ILUSTRA, DE LA FAMILIA MIMOSOIDEA: CABEZUELA GLOBOSA MULTIFLORA (1); FLOR 
GAMOPETALA CON MULTIPLES ESTAMBRES MONADELFOS (2); FRUTO MADURO APLANADO CON MARGENES 
ENGROSADOS (3). DE LA FAMILIA CAESALPINOIDEAE SE ILUSTRA: FLOR CON PETALOS LATERALES 
UBICADOS HACIA ATRAS DEL ESTANDARTE (4); GINECEO CON CORTE LONGITUDINAL RESALTANDO LA 
PLACENTACION MARGINAL (5). DELA FAMILIA PAPILIONOI DEAE SE ILUSTRA: FLOR (PETALOS EXTI RPADOS) 
RESALTANDO SU GINECEO RODEADO DE TUBO ESTAMINAL (6); PETALOS CARACTERISTICOS DE LA 
SUBFAMILIA (7) RECORDAR QUE EL ESTANDARTE SE UBICA DETRAS DE LOS PETALOS LATERALES. 
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Objetivo 
Reconocer las caracteristicas de la familia Leguminosae y subfamilias mediante la diseccidn y 
observacion de las caracteristicas morfoldgicas de especies comunes de la familia. 


Material biolégico 
“* Ejemplares herborizados y frescos de las subfamilias asi como de los géneros 
Aeschynomene, Acasia, Crotalaria, Dalea, Desmodium, Lupinus, Senna, Trifolium. 


“* Se utilizaran los ejemplares recolectados en practica de campo y los que proporcionen los 
profesores. 


Desarrollo de la practica 

1. Observar tipo de hoja (pinnada, paripinnada, imparipinnada, etc.) y presencia de 
estipulas y espinas. 

2. Disectar las flores de cada ejemplar, reconociendo las diferentes modificaciones que 
se presentan en los verticilos florales. 

3. Mediante claves dicotomicas determinar la subfamilia y la especie de los ejemplares 
revisados. 

4. De acuerdo alos pasos seguidos en la clave determine las caracteristicas diagnosticas 
para lograr su identificaci6n. 

5. Elabore la formula floral. 

6. Complete la tabla anexa. 


Referencias 

Cronquist, A. 1981.An Integrated System of Classification of Flowering Plants.Internet. Disponible 
en:http://www.conabio.gob.mx/informacion/catalogo_autoridades/plantas/112007/ 
Cronquist/Cronquist.pdf. Accesado: 19 de agosto de 2010. 

Engler, Adolf, y Ernst Gilg. 1919. Syllabus der Pflanzenfamilien: eine Ubersicht Uber das gesamte 
Pflanzensystem.. zum Gebrauch bei Vorlesungen und Studien Uber spezielle und 
medizinisch-pharmazeutische Botanik. Borntraeger, Alemania. 395 p. 

Haston, E., Richardson, J.E., Stevens, P.F., Chase, M.W., Harris, D.J. (2009) The Linear Angiosperm 
Phylogeny Group (LAPG) Ill: a linear sequence of the families in APG III. Botanical Journal 
of the Linnean Society 161: 128-131 p. 

Heywood, V. H. 1993. Flowering Plants of the World. Oxford University Press. Londres, UK. 337 p. 

Sousa, M. y A. Delgado. 1993. Mexican Leguminosae: phytogeography, endemism, and origins. En: 
T. P. Ramamoorthy, R. Bye, and J. Fa. (eds.) Biological Diversity of Mexico. 459-513p. Oxford 
Univ. Press. New York. 

Villarreal Quintanilla, José Angel. 1993. Introduccion a la botanica forestal. Editorial Trillas, México. 
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Tabla 6.1. Resultados. 





Tipo de hoja 


Caracteres diagnésticos 


Formula floral 


Subfamilia y especie 
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Practica 7. Familia Fagaceae 
Leticia Diaz L6pez y Patricia Silva Saenz 
Introduccién 


Familia del orden fagales que retine unas 670 especies de arboles y arbustos propios del hemisferio 
norte. Presentan  estipulas generalmente deciduas, hojas alternas, simples, penninervadas, 
pecioladas, de borde entero, dentado a profundamente pinnatifido; plantas monoicas, flores 
masculinas dispuestas generalmente en amentos colgantes y las femeninas solitarias o en grupos 
de tres formando espigas, cabezuelas o racimos cortos, los que a veces se forman en la base de los 
amentos; cada flor masculina provista de un caliz 4 a 8-lobulado, estambres en numero variable, 
filamentos delgados, anteras con dehiscencia longitudinal; flores femeninas rodeadas por un 
involucro y formadas por un caliz 4 a 8-lobulado, adherido al ovario infero, trilocular, rara vez con 6 
6 7 loculos, estilos en numero igual al de los Idculos, 6vulos 1 6 2 en cada Idculo, en el ovario todos 
los é6vulos son abortivos menos uno; fruto en forma de nuez parcial o totalmente envuelta por un 
involucro o cupula; semilla una en cada fruto, con los cotiledones gruesos y carnosos y sin 
endosperma (Romero et al., 2000). 


Diversidad. Familia que comprende seis géneros (Rzedowski, 2005) a 11 (Brummit, 1992) 6 13: 
Castanea, Fagus, Nothofagus, Quercus y Lithocarpus (de los que se cultivan) y Castanopsis, 
Colombobalanus Cyclobalanopsis Formanodendron Pasania Pasaniopsis Trigonobalanus y 
Trisynsyne) y alrededor de 600 especies ampliamente distribuidas en ambos hemisferios, 
especialmente en regiones templadas y subtropicales; en las zonas tropicales se localiza en general 
en las areas montafiosas (Rzedowski, 2005). Villasefior (2003) dice que en México se han registrado 
3 géneros, 189 especies y taxon subespecifico. Valencia (2004) reporta para México 161 especies 
del género Quercus para México, ubicadas en tres secciones: 76 en la secci6n Lobatae (encinos 
rojos), 81 en la seccidn Quercus (encinos blancos) y cuatro especies en la seccidn Protobalanus 
(encinos 

intermedios); se calcula que 109 especies son endémicas del pais, de las cuales 47 pertenecen a la 
seccidn Quercus (sinédnimo de sect. Lepidobalanus o Leucobalanus), 61 a la seccidn Lobatae 
(sindnimo de sect. Erythrobalanus) y una a Protobalanus (los encinos intermedios, encinos negros 
o de copa dorada); estas tres secciones son grupos evolutivamente distintos y con caracteristicas 
morfoldgicas también distintivas (Valencia, 2004). De acuerdo a Valencia y Flores-Franco (2006) en 
México dos géneros y 180 especies: Género Fagus con 1 especie y 1 subespecie y el género Quercus 
con 179 especies: 85 del subgénero Lobatae, 4 del subgénero Protobalanus y 90 del subgénero 
Quercus. 

Debido a que el género Quercus es el de mayor diversidad en México dentro de la familia (México 
es el pais con el mayor numero de especies de encinos en el mundo y debido a esto se considera a 
nuestro pais como el mayor centro de diversificacidn del género (Zavala, 1995), a continuacidn se 
hara referencia solamente a él. 


Descripcidn del género Quercus 

Arboles o arbustos; estipulas subuladas o liguladas, generalmente deciduas, a veces persistentes, 
mas bien asociadas con las yemas que con las hojas, éstas generalmente pecioladas; amentos 
masculinos largos y colgantes; inflorescencia femenina en forma de racimo reducido con un raquis 
lefioso corto o largo y con una o varias flores; flores masculinas con el caliz formado de 5 Idbulos 
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fusionados en un perianto mas o menos en forma de cupula que envuelve 5 a 10 estambres libres, 
con anteras cortas y filamentos delgados; flores femeninas con el caliz de 6 I6bulos que se adhieren 
a la base de los estilos y se fusionan en un tubo, pistilo de 3 carpelos que forman un ovario trilocular, 
cada ldculo con 2 ovulos, estilos 3, libres; fruto unilocular con una semilla, los otros 5 évulos son 
abortivos; la semilla envuelta en una cubierta rigida, formando la bellota, que esta protegida 
parcialmente en su base por una cupula generalmente cubierta de escamas. Género con unas 1000 
especies casi todas en el Hemisferio Norte, la mitad de las cuales existen en el Nuevo Mundo, 
especialmente concentradas en México y Centroamérica, sobre todo en las regiones montafiosas, 
llegando a formar bosques puros. En México son importantes en la produccién de madera y de 
carbon. “Encina”, “encino”, “roble”. Es importante hacer notar que los encinos constituyen un grupo 
dificil de abordar taxon6micamente; esto se debe, en parte, a la gran variabilidad que presentan las 
especies en algunos caracteres, hasta cierto punto superficiales, como son el tamajfio del arbol, el 
tamafio y forma de la hoja y el tamafio de la bellota, lo que ha dado origen a la distincidn de 
numerosas especies que al ser analizadas tomando en cuenta caracteres menos variables y, por lo 
tanto, mas confiables, dan por resultado frecuentes casos de sinonimia. Por otro lado, de acuerdo 
con los resultados de investigaciones modernas, existen condiciones que disminuyen o impiden la 
posibilidad de hibridacién entre especies interfértiles, lo que hace que este cruzamiento no sea tan 
frecuente y libre como se menciona a veces (Rzedowski, 2005). 


Distribucidn de Quercus. La diversidad a nivel de género esta concentrada en el sureste de Asia, 
donde se cree que evolucionaron la mayor parte de los géneros existentes antes de emigrar a 
Europa y Norteamérica. Este género tiene su centro de origen en el sureste de Asia. En otras partes 
del mundo: Aproximadamente existen unas 50 especies del género Quercus en los bosques de las 
montajfias del sur de China, 19 en Malasia, 46 en Centroamérica y cerca de 90 en Estados Unidos y 
Canada (Romero et al. 2000). Para Michoacan, Cué Bar et al. (2006) reportan 35 especies del género. 
Por su parte Santiago et al. (2009) reportan 30. 


Importancia de los encinos en México: Es materia prima basica para construccion, elaboracion de 
carbon, elaboracidn de mangos de herramientas, implementos agricolas, confecci6n de 
artesanias y elaboraciédn de muebles. La madera es considerada de alta calidad. Es un recurso 
natural renovable que sirve de alimento y para diversas aplicaciones en el sector industrial. En 
el pasado, los frutos constituyeron una fuente alimenticia importante para el hombre, aunque 
su uso ha disminuido. En la actualidad, las bellotas son empleadas como alimento para el 
ganado (principalmente porcino). En ciertos lugares, las bellotas de sabor dulce se consumen 
crudas; mientras que en otros lugares son tostados y molidos para fabricar una bebida parecida 
al café. Por otro lado, las hojas son utilizadas como condimento. Ademas, existen ciertas especies 
(llamadas “encinos de miel”) que son productoras de sustancias azucaradas (ligamaza) que es 
colectada por abejas que las almacenan en forma de miel. La corteza es utilizada en trabajos de 
peleteria debido a la alta concentracidn de taninos que poseen. Desde la visidn ecoldgica, los 
encinos son proveedores de servicios ambientales, dado que producen oxigeno, capturan bidxido 
de carbono, filtran el ruido, reducen la erosidn del suelo, infiltran el agua al subsuelo, son 
hospederos naturales que alojan en sus cortezas, ramas, hojas y flores, a numerosas especies 
de ardillas, pdajaros, avispas, abejas, moscas, escarabajos, orquideas, liquenes, bromelias, 
helechos y plantas trepadoras. Esto hace que un sdlo encino actue por si mismo como un 
ecosistema. Por ultimo, un aspecto desagradable de los encinos es que su polen figura entre los mas 
comunes alérgenos naturales para personas altamente sensibles a las enzimas que libera el polen. 
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Amenazas y retos a su conservacion: Constituyen importantes especies forestales que, tanto en lo 
econdmico como en lo ecoldgico, son de gran utilidad. Sin embargo, aun no se han desarrollado 
programas integrales que permitan planificar su manejo y aprovechamiento. 





Figura 7.1. Ramilla de Quercus lusitdnica. Se muestra una ramilla con hojas, la inflorescencia, flores 
masculinas y flores femeninas y el tipo de fruto caracteristicos del género. 
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Clave para la identificacién de especies de encinos del estado de 
Michoacan (Bello y Labat, 1987) 


1. Hojas de bords entero, sin dientes, mi artistas laterales, en ocasioncs ligeramente ondulada, dpice macronado o aristada (en 
Taras ocasiones O) pleninccwla Hepa a tener algunas hojad de bode entera: 


4 


2. Envés de la broja lanose tomentose: 


3. Hojes grandes, superiores a 5 cen de largo, arbol de 6-20 mde anita 2...... teeeee Qh dpregiiylia 
3. Hojas pequefias, inferiores a § co de largo, arbusto bajo rizomatoso de menos de 2 2m rade ato oo...) CR frufex 
2. Envés de la hoja glabro © bien mds o menos pubescente, pero no Lenoso: 
4. Envés de ta hoja con pubescencia uniforme: 
5, Hojas mancadamente arene: en el envés, nervios laterules casi en dngulo recto con respecto al nervio 


CRUD ENA ee oe ayacn reer ie eons Ee PpT/ece) nea ener ae i RR 
5. Hojas no sovpudosas en el ends: 
6. (Utimos ramilss (las que Bevan bas bnqas) muy pubescemtes oe ee OL desertion 


6. Oltimas ramilas poco pubescentes o casi glabras: 


Ta 


vi 


Arbol de £3 m © mis de alto, sei glabros y¥ muy engrosados en la base, especie distribuida 


eo Ja Sierru Madre del Sur... roeeees QQ piucenens 
Arbolita de 10m o menos de ska: pecabick sullisacanuee:9 y no Seed en la base, especie 
distrbuidaeo la Cuenca del Rio Lerma if). ofa eee e tee eae ane vveaue Oh deta 


4. Envés de la hoja glabro o poco pubescente en la madurez, en ocasiones con numerosss glindulas o bien con 
mechones de pelod en os dingulos que se forman entre el nervio central y los laterales o pubescencia sobre 


estas: 


&. Envés de la hoje plage: 
$. Nervio central de la hoja convexo wu orbicular en el envés, glabras por completo en el envés al ma 
duraz, hojas. con frecuencia suborbicular ... . ..) Gt plaueoidtes 
$. Nervio central de le hoya elevado mas de Io cailsit ‘aa 5 “diimmnisa: eats ae eoisiis en la base de 


Ja hoja del enves, ginen la madhirez con pobescencia por lo menos a le largo del nervio central 


8. Envds de la hoja no glauca, verde, amarills o café: 


 fororia 


iO. Envés de la hoja ampulosa, pelos restringidos a lo largo del nervio central, especie peneralmente distri- 
bude ena Coenmca del Rio Lerma... ee eee bed bebe ecae ce. Cheat 
10. Enwés de la hoje mo ampuloso: 
fi. Hojas dargas y delgadas por lo menos 5 veces tan larga’ como anchas y de lt em de ancho, ate- 


ii, 


nuadas hacia el dpice, especie de baja altitud en la Vertiente del Pacifico de la Sierra Madre del 
| x -e-+ Gi sallelfelia 
Hogas clipticus, ‘onal: obinacecladas’ u  pharades: o i wishes. pasmuineane de 2 a 4 veces tan 
largas como anchas, con frecuencia de mis de dom de anche, obtusas o agudasen el apice: 
12. Ramillas y peciolos densamente tomentosos en la madurez, envés de la boda glabro, verde o 
eon escata pubescencia en el nervio central 2 ee G elliptica 
12, Ranoillas y peciolos de pubescentes 2 casi glabros, envés de ta hoja plabro @ con pelos en bos 
dingulos que se forman entre el mervio central y bow laterabes: 
13. Envés de la boja con plindulas amarillentas persistentes (a veces glabro y om alias 
pelos a Jo largo del nervio central) de 3-25 (hasta33) cm de largo por 2-16 cm de 
BPC cep Sak eee eee tS eee ees a | ORO 
13. Enwes de Ja boja eglanduler y con mechones de pelos en los dngulos que se forman entre el 
nero oootral y los laterades: 
14. Peciolos no engrosados en la base y frecucmiemente tamentoses, hojes verdes, 
lustroses de 3-10 (hasta 14) cm de largo por 1-Scmdeancho .....% O. touring 
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i4. Peciolos muy engromides en la base y plabros, hojas onlor verde-café, lustrogas, de 
10-18 cm de largo per 6 cm de ancho, especie distribubda en la Sierra Madre 
delSmr ei aria feaheeebeeek tebe eeeeces ses) 6 Ok pheriern 


J. Hojas dentadas, lobodas o con mangecies aristados o aici 
15. Margen de ln hoja dentado, ondulado, la hoja puede ser mucronada pero no origtada: 
16, Ultimas nomillas (las que llevan las hojas) y por lo menos jos peciolos con abundante toenento o pubescencia 


persistente, hasta ba segunda estaciin: 
17. Eevés de la hoje laneso tomentose, arbusto bajo de menos de 2midealto ............--. G2 fnates 
17. Envés de lo hoja tomentose, pero no lanoso, drbol de mas de 2m: 

18, Margen de la hoja con &-18 pares de dientes, hojas de 15.36 cm de lane por $-26 em de ancho 


A Uh revinosg 

18. Margen de ‘a hala com Mes , de 7 isaoa de Mantes ul Condilechines; huila sanaralmesic de mene 
Ceara 

19. Peciolos de 2-7 mom de largo, hojes con el envés color claro tomentose ¥ con el Spice agude u-ol- 

tose, arbolita de 8-0 im dedlte 2. eee ee eee eee ee eee GF deseriionla 

19, Pecinlos de &-20 mim de largo, hojes con el envés pris tamentoso estrellado y pelos plandulases 

amardlentes, ipboe acuminado oe eb ee ee ee +) 2 anatiresti 


- Ultima: ramillas poco pubescentes 0 cusi glabras en la madures csakeciateicnte ig pahaelnis [hega a con- 


sen pubracencia en estas ramillas); 
20. Ends de da hoja glabre o casi plabro, en ocasiones con pelos 2 lo largo del mervio central o con mechones de 
pelos en los dingulos que se forman entre el nervio central y los laterales: 
21. Eevés de fa hojaglsueo: 
22. Enves de ba boja glabra yy eplandular, en @casiones levernente ee pero no sobre el nervics 
central ... .. Ob plaveoides 
22. Enves de lo heels bon ‘pelos Fanihicatck: a rs bien del acai contral< en foo is nervaduras: 
23, Hopes peneralmente obewodas, de 6-24 cm de largo por 3-11 em de ancho, borde stmuade 


deotado, envés de la hoja generalmente glandular 2... 2. ee GE sbypothuieta 
23, Hajas generalmente elipticas, oblonges, lanceoladas wu eblancaotadan, de 9-14 cm de lane por 
2 om de ancho, borde casi sempre emteTo os a ee ee ee 4 Sororiy 


21. Enis de la hoja no plauee: 
24. Enves de la hoja con mechones de pelot en los = ques forman entre el mervio central y los 
latersles ... 2. OO ghweescez 
24. Enwés de la haja slab. oO Oon i pelos a tee det nerio > central, pero. sin aniochones en los ampules 
que se forman éntre el mervig ceriral y bos eteraler: 
25, Hoqas colar verde branceada con vena rojitas, lustrogas én anvbos lados, marpen de Ja hoja 
con 5-8 pares de dientes wondulaciongs ....-----2s4--4+-+4 5-4, (2 tedercoudara 
25, Hojas color verde brillante, margen de le hoja com 2-4 poms de dientes -..  G) glabrrsceny 
20. Envéa de la leoja pubescente 0 os 0 menos tomentose: 
26. Envés de la boja eglondular (con & sin pelos glandulares): 
27, Polos estipitiados muy netorios en el envés de be hoja, smi Feet Hesasl 25K 
SSES Mien Stee ee ca ee Spr cag TE -.-- Gt peduncularis 
27. Pelos sésiles en el enves de la hoja: 
28. Arbol de 15 mo mds de alto, peciolos glubros y muy engrosades en la base, especse distribuida 


en le Sierra Madre del Sur. ee eet hana O. pirucescens 
28. Arbollte de 10 mo mens de alto, peciolos intial y no engrosados on la base, expects 
distribuide en lo Cuenca del Rito ier Udine arenes ste tase aoe aes CE dere 


26. Bnvés de la hoja con plindulas, en ocasiones poco visibles por el thpido tomenti: 
29, Hojas generalmente grandes y gruesaa de 10-30 (hasta 36} cm de largo por (desde 4) 7-20 (haste 23) 
em de anche ¥ cicatrices de las hegas en los ramillas dé 3-8 mm de anchor 
30. Ramillas y peciolos glabres o algo puberulentos, pero nunca tomentosos en la madurez, de 


eolor cafdiclano so ca MCW | eye eee OL magracltifealia 

30. Ramillas y peciolos densamente tomentosos, de color amarillo .....-.+.-.. O redinokr 

29, Hojas generalmente de menor tamafio y cicatrices de Jas hojas en las ramillas, usalmente de 
14 mim de ancho: 
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31. Hojas muy grucsas y coriiceas, generalmente concavo-convexaa, anchamente obdvadis, 
margen con dientes u ondulaciones, las cuales terminan en un mucrin o arlsta corta, delgada 
WDE pie eles ete si ee ae ae or ee ees serene pete eee O negosr 
31. Hojas menos gruesas, poco coriiceas, generalmente planas, ungostamente obovadas, manent 
con algunos dientes u ondulaciones, las cuales terminan én un mucrén mds ancho que largo, 
Mipce-arbtadd ¢e cece pice sea eee ee ee ee ee ale ale OG obturete 
15. Margen de ba hoje aristade: 
33. Envés de la hoja glabro o pricticamente glabro en la madurez @ con pelos o mechones de pelos en bos angulos 
que se forman entre el nervio central y los laterales 0 a bo largo de bas nervaduraa: 
33, Margen de las bojas con 1-5 pares de aristas, pero generalmente enters; 
34, Envés de la hoja con glindulas amarillas persistentes (a veces glabro y con algunos pelos a lo largo del 
nervio central) de §-25 (hasta 33) cm de largo por 2-16 cm de ancho ratte ti lds () consperso 
24, Hojas verdes hustyosas, envés glabro com mechones de pelos en jos dngulos que s¢ forman enire cl nervia 
central y Ios laterales, de 3-10 (hasta 14) cm de largo por I-Scm de antho 9.22.4 -= Gh. lnartag 
33. Margen de las hojas sempre aristado, con mas de 5 pares de ametas: 
35, Ramillas y peciolos com denso tomento amarillo persistent, margen de las hojas com 10 oo mas-pares 
de aristas, hojas peneralmente de 6-10 crm de amcho eee ese eer ees eae) Ghee 
375, Rarillas y peciolos en la mayoria de Jos casos con pace tomenta y generalmente pronto glabrescentes, 
margen de las hojas com menos de 10 pares de aristas, bojas de 2-5 (hasta Tycm de ancl .--... i 
eee er eee bil pte dete ea ark eae were ek Sore grind a eretdt yr 96s Gh geurifelia 
32, Envés de Ja hoja con pubescencia uniforme persistente: 
36. Hojas con el envés lanoso tomenteso, él tomento café amarillento -. 6.6641 eee eee i) crmesifinlla 
36, Hojas con el envés tomenioso pero no lanos: 
37, Envés de la hoja com pelos estipitados erectos. 
34. Margen de las hojad con mis de 10 pares de aristas, nunca cartilaginoso, ramillas con denso 
tomento amarillo persstemte eee ee ee tenes eee es . uncer 
38. Marpen de las hojas con menos de 7 parce de arctas o entero, cartilaginoso, ramillas glabrescentes 0 
poco tamentoes 44 --+ seers a plaice 
37. Envés do Ja hoia oon pelos sésiles: 
39. Peclolos de menos de 1 cm de largo, margen de las hojaa con aristas cortas, hojar de 2.4-12 (hasta 
23) om de berpo por 15-5 cm de anche: 
40, Margen de las hojas revoluto, e] enroHamiento cartilaginose to visible en el haz, con 1-6 pares 
de aristas generalmente dajpuestes en la mitad superior deluhoja o....--- @ Siferoxypda 
40, Margen de las hojas engrosado, el enrollamicnto carlilaginoso fécdments novorio en el har a 
manera de una Linea amarilla, con 5-9 pares de aristas no restringidas a la mitad superior de la 
Ga oe ciel ee beacal aie aes cere ath cha aie ele 2 0 gaat hds ao R re Ser eck GQ. eastaned 
39, Peciolns de O.5-5 cm de largo, margen de les hojas con aristas Largas, hogas de (desde 6) 10-26 om 
de largo por 3-14 cm de anche, envés de la hoja pencrulmenie con tomento blanquecina 
4]. Haz de la hoja verde lustrosa; hojas flexibles, dltimgs ramillas, peciolos y nervio central en el 
haz generalmente con tomento amarille, margen de las hojas con 6-18 pares de aristas ‘ 
ede Gre tareeg! doa krkutate larg Blabp ee wcdaiier ae: Peace an bere wasn ee G. comulficans 
41, Haz de la hoja verde gristoen, hojas rigidas, (itimas ramillas y pecholos glabros o glabrescentes 
de color gris a casi negro, margen de las hojas com 3-7 pares de aristus . . . . Oh seated 


Objetivo 


Reconocer las caracteristicas que distinguen a las especies del género Quercus de la familia Fagaceae 
del Estado de Michoacan. 


Material biolégico 
Ejemplares herborizados y/o frescos del género. 


54 


Desarrollo de la practica 

Observar las estructuras caracteristicas del género (es decir, principalmente ramillas con hojas 
maduras) de 5 especies por persona). 

Confirmar que las caracteristicas de los ejemplares correspondan a la descripci6n dada en esta 
practica para el género. 

Observar cada ejemplar siguiendo la clave anexa en la presente practica para determinar la 
especie. 

Elabore esquemas para cada ejemplar revisado. 


RESULTADOS 


De cada ejemplar proporcionado se tendra que entregar 

1. Esquemas del ejemplar en general con sus partes y esquemas de observaciones especificas 
como: Forma o contorno de la hoja, tipo de indumento, tipo de borde, del apice, la base 
de las hojas, investiga e incluye esquema del fruto. 

2. Realizar una descripcion propia de ejemplar donde se incluya el tipo de raiz, tallo, hoja, 
indumento, tipo de flor o inflorescencia, caracteristicas de la flor como cantidad de 
sépalos que tiene el caliz, pétalos que tiene la corola, tipo de gineceo y androceo asi como 
el tipo de fruto. 

3. Secuencia de la clave para identificar las especies. 
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Cuadro resumen 























Ejemplar Forma Tipo de Tipo Tipo Largo | Consistencia | Tamajio de Nombre 
de hoja | pubescencia de de de de hoja fruto/cupula cientifico 
borde | apice | peciolo 
1 
2 
3 
4 
5 
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Practica 8. Familia Malvaceae 
Rosa Isabel Fuentes Chavez 


Introduccion 

Las familia de las Malvaceases por demas conocida como la familia del “tulipan” (Hibiscus sp.) 
debido a la gran cantidad de especies de éste género que son utilizadas ornamentalmente y como 
base para infusiones como la jamaica (Hibiscuss abdariffa), exiten otras especies cultivadas con fines 
ornamentales como Malvaviscus penduliflorus y Alcea rosea (malva real). 


Pero quiza la especie econdmicamente mas importante a nivel mundial es el algod6n (Gossypium 
sp.) por la fibras textiles que se obtienen de las semillas, el género tiene 4 especies utiles originarias 
de Africa, Asia, Mesoamérica y Sudamérica, relacionadas pero domesticadas independientemente. 
La especie originaria de México es Gossypium hirsutum 


Tambien presentan importancia como arvenses y/o ruderales de diferentes cultivos de granos, 
frutales y hortalizas como Abutilon triculcatum, Anoda acerifolia, A. cristata, Malva parviflora, 
Malvastrum bicuspidatum, Peripteria punicea y Sida rhombifolia entre otras. 


Las familias Tiliaceae (Tilias), Bombacaceae (Ceibas) y Sterculiaceae (Guazumas) estan muy 
emparentadas con las Malvaceae, en la clasificacidn actual basada en andlisis moleculares APG Il y 
Ill (Angiosperm Phylogeny Group, 2003 y 2009) se han incluido dichas familias dentro de la familia 
Malvaceae. (Chase, 2009; Conabio, 2014, Rondon, 2009). 


DISTRIBUCION GEOGRAFICA 

Las Malvaceae contienen unas 2000 especies en el mundo (Fryxell, 1993), aproximadamente 100 
géneros y 241 especies (Conabio, 2014). Habitan principalmente en regiones tropicales y 
subtropicales, pero algunos géneros en zonas templadas. Sudamérica es particularmente un centro 
de diversificacidn de ésta familia y México represente un centro secundario de diversificaci6n con 
55 géneros (Fryxell, 1993), ocupan ademas el 8vo. lugar en cuanto a diversidad génerica en el pais 
(Villasefior, 2014). 

Sin embargo tienen también una amplia distribucidn en el resto de los continentes. La mayoria 
habita en lugares secos, que van desde desiertos severos a ambientes mas mesurados, los habitat 
humedos son pobres en especies de ésta familia, algunos géneros habitan en lugares salinos como 
marismas (Malvella sp.) y otras se encuentran en pantanos a orillas de lagos o en las riberas de rios 
y en agua estancadas (Hibiscus sp., Malachra sp. y Pavonia sp.). 


MORFOLOGIA 

FORMA DE VIDA: hierbas, arbustos o arboles, INDUMENTO: con frecuencia estrellado-pubescente. 
RAICES: fibrosas o lefiosas. TALLOS: erectos 0 procumbentes y contienen mucilago. HOJAS: 
pecioladas, alternas, estipuladas, con laminas ovadas, lanceoladas a lineares o lobuladas. FLORES: 
generalmente hermafroditas, solitarias o fasciculadas en las axilas, a veces agrupadas en 
inflorescencias tipo racimo o paniculas, a veces espigas, cimas, umbelas o cabezuelas. CALICULO: 
frecuentemente presentan caliculo el cual es un conjunto de bracteas situadas en la parte externa 
del caliz, pero puede no presentar. CALIZ: gamosépalo, truncado a 5-lobado. COROLA: 5 pétalos 
libres, adnatos a la columna estaminal en la base. ANDROCEO: monadelfo. ANTERAS: reniformes, 
numerosas (rara vez 5), polen espinoso. GINECEO: supero, puede tener de 3 a 40 carpelos. FRUTO: 
esquizocarpico (fruto que se fragmenta en la madurez en varios 0 muchos frutos parciales, 
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denominados carpidios o mericarpios)o capsular, a veces en el género Malvaviscus una baya 
(Fryxell, 1993). 


ESQUEMAS: Esquemas tomados de Michael Hickey and Clive King, 2010. 
___ Eatigmas. 


___ Estambres monogeligs 





Estio 
= _— Tuba estaminai 
Carola _ ETS 
Calicun 
Corte transversal de une for @enoralizada do Malvaceae. 
Mey 
ee 2. hy z 
ar tall 1 


& 


| ——— eee | Esquizocame de Matva suvesmit = | 


Objetivo 
Reconocer las caracteristicas que distinguen a la familia Malvaceae y algunos géneros importantes 
distribuidos en el Estado de Michoacan. 


Material biolégico 
Ejemplares herborizados y/o frescos de los géneros Sida sp., Hibiscus sp., Abutilon sp., Allowissadula 
sp., Anoda sp., Herissantia sp., Malva sp., Malvastrum sp., Peripteria sp. 


Desarrollo de la practica 


1. Observar las estructuras caracteristicas de la familia en cada uno de los ejemplares (5 por 
persona). 

2. Confirmar que la estructura floral corresponde a la descripcion dada en esta practica para la 
familia (ver introduccidn). 

3. Sielejemplar esta seco, hay que tomar una flor y ponerla en una caja de Petri con soluci6n 
jabonosa por 2 minutos o hasta que la flor se hidrate, posteriormente secar el exceso de 
solucion y colocar la flor en un portaobjetos para observar bajo la lupa. 

4. Observar cada ejemplar siguiendo la clave anexa en la presente practica para determinar el 
género. 
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5. Elabore esquemas para cada ejemplar revisado. 


RESULTADOS 


De cada ejemplar proporcionado se tendra que entregar 


Esquemas de la planta en general con sus partes y esquemas de observaciones especificas 
como tipo de indumento, fruto, hojas, gineceo, androceo y placentacion entre otras. 
Realizar una descripcion propia de ejemplar donde se incluya el tipo de raiz, tallo, hoja, 
indumento, tipo de flor o inflorescencia, caracteristicas de la flor como cantidad de 
sépalos que tiene el caliz, pétalos que tiene la corola, tipo de gineceo y androceo asi como 
el tipo de fruto. 

Incluir la f6rmula floral abajo del esquema 

Secuencia de la clave para identificar hasta género 

Género al cual se llego. 
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Clave de identificaci6n para los géneros que se distribuyen al 


norte de Michoacan y la zona del bajio 
Tomado de Fryxell, 1993. Flora del Bajio y Regiones Adyacentes 


1 Caliculo presente, inmediatamente debajo de cada flor. 

2 Bracteas del caliculo 5 o mas, usualmente lineares o subuladas. 

3 Frutos carnosos y rojos; corola de color rojo fuerte; androceo exerto, losfilamentos mas o menos 
PETONSOS sedvedsuvevucveeeceusvivsccawacsedecewcueevebucedaveus coaceteunsesedavesdescdeved sesnveldescaeseessentesesvesdy vanes Malvaviscus 

3 Frutos secos (cartaceos a lefiosos), sin colores vivos; androceo incluso oexerto (de ser exerto, la 
corola no es roja), los filamentos erectos. 

4 Estilos y estigmas 5; frutos capsulares, dehiscentes. 

5 Frutos deprimidos, 5-angulados o 5-alados; semillas solitarias en cadacarpelo ...... Kosteletzkya 

5 Frutos ovoides, no angulados ni alados; semillas numerosas en cadacarpelo Hibiscus 

4 Estilos y estigmas 10; frutos esquizocarpicos, los 5 carpidios indehiscentes,1-seminados, con o sin 
SPM aS rccisee 3e) cocctasttcesecesabetseas eves tvepecesssmenesutasiocecenetars seceuenieaueaes «| caueearsttasenaeastepsetenereeasateecess Pavonia 

2 Bracteas del caliculo (2)3, lineares a foliaceas. 

6 Bracteas del caliculo (en nuestra especie) anchamente cordado-ovadas,laciniadas, envolviendo el 
boton; frutos capsulares; semillas con fibras largas(algod6n) 
sedanstoatcaedetaiedauasntacnetosa tis ecessemmanaatanssnnarecsens tua ussacteademstageees sbaycacewacts iptv epcenselendesaus ceespeetastoeens Gossypium 

6 Bracteas del caliculo lineares o subuladas a espatuladas u ovadas (de serfolidceas, no son 
laciniadas), o bien el caliculo gamofilo; frutos esquizocarpicos;semillas glabras o inconspicuamente 





pubescentes. 

7 Hojas de 2 a 8 cm de largo, ovadas o lanceoladas, no lobadas, 1.5 a 2 vecesmas largas que anchas; 
corola de color amarillo fuerte; plantas 
CVO CLAS Sets Feeteseest censidatosecses ivetcvwets tet Sousudetodeccees re idcucdes iiiecsiactevecss loons thes. Scaderiidcasa tres Malvastrum 


7 Hojas lobadas o mas anchas que largas (salvo en Sphaeralcea con hojasangostamente lanceoladas, 
pero entonces las hojas de 4 a 11 cm de largoy la corola no amarilla); corola blanca, lila, morada, 
roja 0 anaranjada (deser amarilla palida, las plantas son postradas y las hojas asimétricas);plantas 
erectas o postradas. 

8 Flores en cimas escorpioides axilares; corola morada-azul, apenassobrepasando el caliz; carpidios 
7a 14, glabros y transversalmenteruUguladOS ..........ccccssscceceessscecesesneeeceeesneeeeesesseeeeeeeses Urocarpidium 
8 Flores no en cimas escorpioides; corola de varios colores, usualmentesobrepasando el caliz; 
carpidios 7 a 40, por lo general pubescentes (oglabros en Kearnemalvastrum). 

9 Hojas asimétricas, de 1 a 3.5 cm de largo, usualmente mas anchasque largas; plantas postradas 
con pelos escamosos entremezcladoscon pelos estrellados; flores solitarias en las axilas, con 
pediceloslargos; corola amarilla palida (rosada en seco) 
satura sea tneetevan wath deaeansaiteceseuacoaesvouse cece eevceaeecvesmuenes Malvella 

9 Hojas simétricas, a menudo de mas de 3.5 cm de largo; plantaspostradas o erectas, con varios 
tipos de pelos, pero éstos noescamosos; flores solitarias o en inflorescencias; corola de varioscolores 
(no amarilla palida). 

10 Pétalos de 2 a 7 cm de largo, de color lila, rojo o rojo vino (a vecesblancos); flores en umbelas 
axilares con pedunculos largosllevando 1 a 6 flores; frutos de 1.2 a 3.5 cm de diametro, con 12a 40 
GCANPIGIOS as chhcveesctettieiecccevatexatt teaavaet teeatugesecVaavass ceeasaseh veaaezarcseasuiae ieeaususightceaesuscteeaatntee’s Phymosia 

10 Pétalos de 0.4 a 1.6(2.5) cm de largo, blancos, de color lila,morado o anaranjado; flores 
diversamente dispuestas, perono en umbelas axilares; frutos de menos de 1 cm de didmetrocon 8 
a 22 carpidios. 
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11 Pétalos blancos, de 4 a 7 mm de largo; flores en racimos opaniculas terminales; hojas mas o 
menos palmatilobadas;frutos glabros, con paredes liSaS .........:ccccssecceseessteeeeeeenaes Kearnemalvastrum 
11 Pétalos usualmente de color lila, morado o anaranjado (rarasveces blancos); flores axilares o en 
inflorescencias terminales;hojas por lo general no lobadas o sdlo débilmente asi(de ser 
profundamente partidas, las plantas son postradas);frutos usualmente pubescentes, con frecuencia 
reticulados,espinosos o con otros tipos de ornamentacion. 

12 Plantas herbaceas robustas o sufruticosas con inflorescenciaen forma de panicula racemiforme 
angosta; hojasangostamente lanceoladas, con peciolos mas cortos quelas laminas; carpidios 
USUAIMENTKE CON 3 SEMIS. s..ccscsesassccssnnceeddedescnccedddtancedddabencedadabanccerdabaaadereattonns Sphaeralcea 

12 Plantas herbaceas, postradas, procumbentes o suberectas,con flores solitarias o fasciculadas en 
las axilas; hojassuborbiculares a reniformes con peciolos mas largos quelas laminas; carpidios con 1 
6 2 semillas. 

13 Corola anaranjada; hojas suborbiculares y mas o menospalmatipartidas; carpidios 16 a 22, 
setosos y apicalmenteespinosos, cada carpidio con 2 semillas separadaspor una _ particion 
(endoglosa) 


ehaish ode cacavssudwdeagnauieccauuabawdelsy2 sbdaddauenancaadean sed ducing quaecdeuvausae diae sabeedduneoouudeeacesnagusccnes aueetasdeacaeuagewals Modiola 
13 Corola lila o morada (raras veces blanca); hojas reniformes;carpidios 10 a 12, glabros o 
pubescentes pero nosetosos, sin espinas, con semilla solitaria 


1 Caliculo ausente. 

14 Plantas arboreas hasta de 15 m de alto; caliz partido casi hasta la base; 

flores en fasciculos axilares; hojas (en nuestra especie) fuertemente 

CISC OlON AS tresveeeteecrvsesectesteeacverivsusscevnsstetuncexnetoe) secdecbncversuvtenyelotendecteendrcrexpeawitetaeaeerss Robinsonella 
14 Plantas herbaceas, sufrutescentes o arbustivas (de ser arborescentes enAbutilonpurpusii o 
Bakeridesiaferruginea, entonces los pétalos son amarillosfuertes y de 2.5 a 4.5 cm de largo); flores 
diversamente dispuestas; calizusualmente partido hasta la mitad (mas profundamente en 
Bastardia); hojasconcoloras o discoloras. 

15Carpidios 3 a5, basalmente constrictos, formando 2 celdas, la inferior 1-seminada e indehiscente, 
la superior 2-seminada y dehiscente; floresusualmente en paniculas terminales. 


16 Caliz de 3 mm de largo, no acostillado; estilos y carpidios 3 a5... .eeseeeesseeeesseeeeees Wissadula 
16 Caliz de 6 a 14 mm de largo, usualmente acostillado, con frecuenciaviscido; estilos y carpidios5S 
wavivniene deca uwoueiecesude szeievs use vus vee seeeeenevencedeeanencua voeueescudt cay cuveraianeusdveen ned sv ovdves evesaunsenseneouens Allowissadula 


15Carpidios 5 a 14, sin constriccidn en la base, con una celda; semillas 1 a 7 encada carpidio; flores 
solitarias o en inflorescencias. 

17 Frutos subglobosos, inflados, hirsutos o setosos; semillas 3 en cadacarpidio. 

18 Hojas ovadas, no lobadas; pétalos blancos, de 0.6 a 1.1 cm de largo,obtusos; frutos péndulos, de 
1.5a2 cm de didmetro, los carpidios SINESPINAS ..........csscceescesssecceeeeeesseeeseseecseteeseneees Herissantia 

18 Hojas palmatilobadas; pétalos violaceos, de 1.5 a 3 cm de largo, amenudo mucronados; frutos 
erectos, de 3 a 4 cm de diametro, loscarpidios con 2 espinas basales de 6 a 14 mm de largo 
sasgnsuenctussnyaneaneeticnacss snaecassseaeeeste uceslnksee eusseunas cetemterest situa tact ygnsiaax teats tneteecessesteutenceassesssameasseus Neobrittonia 
17 Frutos oblatos, subglobosos o alargados, no inflados, con varios tipos depubescencia; semillas 1 
a 3 (o mas) en cada carpidio. 

19 Hojas asimétricas, de 1 a 3.5 cm de largo, usualmente mas anchas quelargas; plantas postradas 
con pelos escamosos entremezclados conpelos estrellados; flores solitarias en las axilas, con 
pedicelos largos;la corola amarilla palida (rosada en seco) 
suatousies tee ps tense aane sueu ses ieeneseecensentaerssiissccsseeeee sass Malvella 
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19 Hojas simétricas, a menudo de mas de 3.5 cm de largo; plantaspostradas o erectas, con varios 
tipos de pubescencia, pero sin pelosescamosos; flores solitarias o en inflorescencias, la corola de 
varioscolores. 

20Carpidios con 3 0 mas semillas; hojas cordado-ovadas, usualmenteno lobadas; corola por lo 
general amarilla (a veces blanca orosada). 

21 Follaje a menudo ferrugineo, los margenes de las hojas enteros;carpidios 13 a 15, con ala 
lacerada en el dorso; pétalos de 2.5 a4 cm de largo; arbustos de2 a5 mdealto................ Bakeridesia 
21 Follaje no ferrugineo, los margenes de las hojas aserrados ocrenados; carpidios 5 a 15, no alados; 
pétalos de 0.3 a 2.5 cmde largo (de 3.5 a 4.5 cm de largo en Abutilonpurpusii, peroentonces los 
carpidios solamente 10 y no alados); arbustos osufrutices de menos de 2 m de alto (arborescentes 
en A. purpusii). 

22Carpidios con 5 semillas, con endoglosa pequefia por debajode la semilla inferior; hojas inferiores 


pecioladas, lassuperiores sésiles y AMPlEXiCAUIE!S ........ eee seeesteceeeeeteeeeeeseeeeees Hochreutinera 
22Carpidios usualmente con 3 semillas (de haber 4 a 6 semillasen A. purpusii, la endoglosa ausente); 
todas:las NOjaspeciOladaS:.2.ii.sccccicisssscsecdines sosdendasssedecdasecdiecdecastocsdayesieccdenesceccadéasa Abutilon 


20Carpidios con semillas solitarias; hojas cordado-ovadas, oblongas,elipticas, hastadas o rombicas; 
corola de varios colores. 

23 Hojas ovadas o triangulares, a veces hastado o palmatilobadas;corola blanca, lila, morada 0 roja; 
carpidios con lasparedes laterales desapareciendo en la madurez, a menudocon espinas o 
protuberancias en el dorso. 

24 Pétalos rojos, erectos, angostamente ESpatuladOS ........::ccccesseeessecesereesssseeessseeees Periptera 

24 Pétalos blancos, amarillos, violaceos o morados, obovados, lacorola rotacea ........... Anoda 

23 Hojas ovadas, oblongas, elipticas, r6mbicas 0 a veces angostamentelineares; carpidios con 
paredes laterales persistentes,con o sin espinas. 

25 Caliz inflado en fruto, pentangular; plantas procumbentes; 

carpidios endurecidos, indehiscentes, fuertemente reticulados, 

con rostro horizontal V ODtuSO .csscsniediet iedidenet deste ccdeceas canes devabsnncaetahrereettasicees Rhynchosida 
25 Caliz no inflado, pentangular o no; plantas erectas o postradas;carpidios endurecidos o fragiles, 
dehiscentes o indehiscentes,reticulados o lisos, sin rostro horizontal, a veces conespinas apicales. 
26 Frutos pseudocapsulares con dehiscencia loculicida, loscarpidios (en nuestra especie) 5, 
apiculados; pedicelosmas COrtos QUE IOS CAIICES ........esccceesseceeseeseseeeeseecesaeeesesueseseeeeessaeeessees Bastardia 
26 Frutos esquizocarpicos con dehiscencia principalmente septicida;carpidios 5 a 14, apiculados o 
no; pedicelos usualmentemas largos que los calices. 

27 Caliz redondeado basalmente, sin costas, de 3a 5mm de largo. 

28 Hojas y ramificacidn disticas; hojas oblongas; floresaxilares, los pedunculos delgados 
sobrepasandoen largo a las hojas; corolas de Color lila .........eccceecccesesseeeeceeseeeeeeeesneeeeesneeees Meximalva 
28 Hojas de disposiciédn espiralada, anchamente ovadas;flores en paniculas terminales afilas, 
lospedicelos de largo subigual al de los calices;corola blanquecina o amarilla palida ............. 
scien ne Ve Uc Cua d uve vacua dan nciedevleve¥ ureivsisve udu sudwvesuntvuveu tev; vaeeicuscebuavesveedsedecueavausss Golevecsesceveteaeteeecyetea ness Allosidastrum 
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Practica 9. Familia Lamiaceae 
Federico Hernandez Valencia 


Introduccion 

DESCRIPCION GENERAL. Lamiaceae es una familia muy diversa, incluye 236 géneros y 7,173 
especies (Harley et al., 2004). Presenta distribucidn subcosmopolita y es muy diversa en zonas 
templadas, particularmente en el Mediterraneo y la region central de Asia. 

Esta familia tiene importancia econdmica en varias partes del mundo, ya que muchas de sus 
especies se usan como condimentos (Origanum, Thymus, Mentha), para obtener aceites esenciales 
(Lavandula, Pogostemon, Salvia) y/o como ornamentales (Coleus, Salvia, Scutellaria). 


Descripcién Familia Lamiaceae en México. La familia esta representada en México por 32 géneros 
nativos o naturalizados por un largo periodo, por lo que es comun encontrarlos de manera silvestre 
y ampliamente distribuidos, como el caso de Prunella. 

En México se encuentra ampliamente distribuida, principalmente a lo largo de las zonas montafiosas 
y de manera primordial en el eje neovolcanico transversal (Fig. 9.1). 





Fagere 1. Dherribwra'e fie le feared Tarreenae on ba Rips rsa raat 
Los géneros pertenecen a 4 subfamilias e incluyen 591 especies. Ademas, se encuentran 17 géneros 
introducidos y/o cultivados, que en ocasiones pueden encontrarse de forma silvestre. La familia es 
una de las mas diversas de México, sdlo después de Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, Orchidaceae, 
Cactaceae, Euphorbiaceae y Rubiaceae, representando 13.55% de los géneros y 8.23% de las 
especies del mundo, presentando un endemismo de 65.82%. 


Los géneros mejor representados en el pais son Salvia, Scutellaria, Stachys e Hyptis, con mas de 35 
especies cada uno (Cuadro 3). Géneros con afinidad tropical como Vitex, Callicarpa, Aegiphila y 
Volkameria, que tienen amplia diversidad en Centro y Sudamérica, en México estan representados 
por 5, 2, 9 y 2 especies, respectivamente. En el norte de la republica se encuentran una serie de 
géneros compartidos con el sur de Estados Unidos que crecen en zonas aridas con una diversidad 
apreciable, como es el caso de Hedeoma, Monarda, Monardella, Poliomintha, Tetraclea, 
Trichostema y Warnockia. 
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Las especies de esta familia, son plantas aromaticas debido a las glandulas con aceites de terpenos 
que se encuentran en sus células epidérmicas, con propiedades organolépticas y actividades tanto 
antioxidantes como antimicrobianas (Kuhnt et al . 1995, Guillén y Manzanos 1999); de ahi que los 
miembros de la familia sean utilizados en diferentes partes del mundo en medicina tradicional 
(Heinrich 1992). 


MORFOLOGIA 

Hierbas anuales o perennes, sufrutices o arbustos, rara vez arboles o bejucos; con frecuencia con 
aceites aromaticos; tallos generalmente tetragonos, erectos o postrados, ocasionalmente con 
estolones o rizomas; indumento de tricomas glandulares o no. Hojas opuestas, por lo general 
decusadas, en ocasiones verticiladas, simples o con menos frecuencia compuestas (Vitex), dentadas 
o crenadas; peciolo presente o ausente; estipulas ausentes. Inflorescencias terminales o axilares, 
tirsoides, usualmente con cimas o verticilastros dispuestos en espigas, racimos, paniculas o 
capitulos; bracteas y bractéolas por lo general presentes, persistentes o deciduas. Flores por lo 
general bisexuales, hipdginas, zigomorfas, rara vez actinomorfas; caliz persistente, sinsépalo, 
tubular a ampliamente campanulado; actinomorfo o zigomorfo, a veces bilabiado, Idbulos 4-5 (-9), 
imbricados; corola simpétala, generalmente con 5 Idbulos, iguales o subiguales, zigomorfa, en 
ocasiones actimorfa, con frecuencia bilabiada, entonces el labio superior bilobado, el inferior 
trilobado, I6bulos imbricados, tubo corto o largo; estambres 4, didinamos, rara vez iguales, a veces 
reducidos a 2 y en ocasiones con estaminodios presentes, epipétalos; filamentos por lo general 
libres; anteras ditecas, rara vez monotecas, dehiscentes longitudinalmente, rara vez poricidas; disco 
hipdgino, generalmente carnoso, a veces dividido en 4 glandulas; gineceo bicarpelar, generalmente 
tetralocular por un septo falso, ovario superior, estilo 1, ginobasico, con menos frecuencia terminal, 
filiforme, por lo general con 2 Idbulos estigmaticos, iguales o desiguales; 6vulos 4, 1 por ldculo, 
erectos. Fruto drupaceo, tetralobulado, indehiscente. Nuculas por lo general 4, secas, lisas o 
levemente tuberculadas o reticulado-rugosas. Semillas solitarias, erectas. 








Potroves de fe fomiiie 
(ovniprede 





4 eternbres 
(2 laapae, 5 enrnes] 






La Var rede es ane 
iO peuls geet coertia ne mrt ne i 
reeracdl lac A 


Figura 9.1 Morfologia de  Lamiaceae: Tomada_ de: _http://www.wildflowers-and- 
weeds.com/Plant_Families/Lamiaceae.htm 
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Objetivo 
Reconocer las caracteristicas que distinguen a la familia Lamiaceae y algunos géneros distribuidos 
en el Estado de Michoacan mas importantes. 


Material biolégico 
Ejemplares herborizados y/o frescos de los géneros Agastache, Salvia y Ocinum. 


Desarrollo 

1. Observar las estructuras caracteristicas de la familia en cada uno de los ejemplares (5 por 
persona). 

2: Confirmar que la estructura floral corresponde a la descripcidn dada en esta practica para 
la familia (ver introduccidn). 

3. Si el ejemplar esta seco, hay que tomar una flor y ponerla en una caja de Petri con soluci6n 


jabonosa por 2 minutos o hasta que la flor se hidrate, posteriormente secar el exceso de 
solucion y colocar la flor en un portaobjetos para observar bajo la lupa. 


4. Observar cada ejemplar siguiendo la clave anexa en la presente practica para determinar el 
género. 

5. Elabore esquemas para cada ejemplar revisado. 

RESULTADOS 

De cada ejemplar proporcionado se tendra que entregar 

° Esquemas de la planta en general con sus partes y esquemas de observaciones especificas 
como tipo de indumento, fruto, hojas, gineceo, androceo y placentacidn entre otras. 

° Realizar una descripcidn propia de ejemplar donde se incluya el tipo de raiz, tallo, hoja, 


indumento, tipo de flor o inflorescencia, caracteristicas de la flor como cantidad de sépalos 
que tiene el caliz, pétalos que tiene la corola, tipo de gineceo y androceo asi como el tipo 


de fruto. 
° Incluir la formula floral abajo del esquema 
° Secuencia de la clave para identificar hasta género 
° Género al cual se llego. 
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Martinez-Gordillo, M., Fragoso-Martinez, |., Garcia-Pefia, M. D. R., & Montiel, O. (2013). Géneros 
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Clave para identificacién 


2 
3. Eanle terminal eral asl Aiea Eisele tHe eH AG He he ese Lara cen reece teehee _Carnnitta 
4. Estilo ginobasico 

4. Extambres con el conectyo alangado, que se articula sobre wn Glamento corto, —._....,.-..---ecrececr rere SO 
4. Estambres sun ¢] comective alargada, 

§. Taba del callie gemeralmente guboso ery ba bape oo... cccsee tect ctnnssesseeteasessonsessnstontessensnatoarnsnernestenensenrereres sod ORE 
S. Tabo del caler recto. 

6. Verncilastros come glomérulos, cada verticilastre subtemidade por mas de uma braetem. Morada 
6 Vertcilastros oo glomerulados, ee 

7. Hierhas anmales, caliz con el steno del tubo glare... ied eee a a a 
7. Arbustos, safritices o hierbas perennes, calz con e] mterior del tubo pelosa. 

4. Haqas con el margen entero, corola fuertenventc bilabiada, pod bo general lila, arama o pogo |... .... Poliomtnti 
8. Hoyas con el mangen serrade o crenade. corcla ligeramente bilabiads, corolas blancas o moradag 2... Crutia 
2 Estambres 4, todos fertiles. 

9. Arbusios oon caulifboria... JOG ene pote ao: 
9. Arboles, arbustos, sufrinces o heerbas sin caulifloria. 

10. Lébulo supernor del caliz con un apéodace redondeade TIENT A Seiialiaria 
10. Lébule supenor del cdliz un apendice o si presente, decumente. 
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1. Cabz con el lobulo cupenor beeramenie o no decurrente. 
12. Bracteas con el margen no dentado espmox. 

13. Bnictess coloceadas, Jabio superor amplio, vedo. Cataferia 
13. Bricteas no coloreadas, labio supenor oo como arnba. 

14, Miculas conbiformes, bemesfencas, concavas ventralmente, con aoe mvelute, fmbnade o lacerads 


__Mtaraggitcthes 
14 Nicolas S10 hae aineceaivtae te anieoren. 
15. Corola aparentemente 1-labidla, labio 5-lobado en ee Tewericat 
15. Corela no come arriba. 
16. Lébulo medio del labio inferior de la corola cuculiforme. 
17. Chientes del caliz extendidos, en forma de estrella, comolas blames ooo 
17. Dhentes del cahz crectos, corolas de diferentes colores. 
18. Flores con 2 bractéolas pareadas en La base del caliz, flores vooleta obscmme o.oo 
18. Floces san 2 bractéolas em la base de] calaz, Bowes de varpos Cobo o.oo. eee eee 
16, Létulo oesdio del labeo inferior de la corola no coculiforme 
19. Tallos densamente tomeniosos, con tacomas ramuficados. 
10. Estgma caprtado o peltado ._.. we ii a 
20. Esngma bilido, asic tigen Setbaita be Si Neate ON geo te eco ie poo eee ys Neca plingia 
19. Talos por lo general po densameenic iementoses, ricomas semples. 
21. Ovano 4-lobado, so profundamente = (estile terminal). 


22. Corola zigomoria, caliz mgomoario is : pelle vie fetter DRO AT 
2 Coeuls actinomorfs, cilix actinomorfo, 

23. Ramas evnpmahcas largas, del musmo tamaio del estilo. gill 
73. Ramat exnpmaticas conas, de la quenia pare del estilo o menos 

24 Hierbas o sufratices pequedios, tubo de la corola corto, en essiemead Tafracied 
24, Arboles o arbustos, tubo de la corola largo, estamfores largamente exenios .. siestintieiesesiesnesteseseencee PORT 
21. Ovano profundamente 4-partido {estilo pinobasicn), 

25. Flores en capitulos, rodeados por un mvolucro de bracteas _, pcre rereetetterrerens— ifonoreialiie 


75. Flores en diferentes onflorescencias, 6 en capinidos, savolicre presente en ocaniones 
26. Caliz actmomorfo, sépalos sulaguales. 


27. Labo supenod de la corols fueniemente ciocave o galeado, cuando le flor bilwbiada Siachyps 
at. ei ite 

78. Cale mfado en el fruta,., Be es 6 chide Seen ea al eal eco 
28. Ciliz no infisdo en ef fruto, 

29. Tube ded eddy neeta eee eects 9 erate ates ak Vis re GAH TR Lepechinia 
26. Cale wpomeorlo, peneralevente balabiado 

30. Extambres gemiculades, laboo supervor del calaz reflejo eo ba madlorez.— _Warnectiar 
40. Estambres mectos, labio sapenor del calaz no reflejo. 

41. Lago supeneor de la corals foertemente cdmcave o palewd. ee ene Snachys 
41. Lakoo supemot de la corola recto. 


42. Tubo del caliz y la corolla rectos, 

43. Hierbas nzomaiors, bracteas compicuas, inbicadas, ovadas y persistembes _Prvneila 
44. Hierbas no meocmatosas, bricteas incenapicuas. 

34. Hierbas anuales, flamentos pobescenmtes, macula sem tric ooo. cj coe cstntessesseaseatsnnnnneceaspasennsnpneseene RROD 
34. Hierbas perennes, filamentos plabros, miculas con tricomas en el apice.. pms prams sega mennypssmapmsammens; sire osmnssacdl RST 
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Practica 10. Familia Solanaceae 
Juan Carlos Montero Castro 


Introduccion 


La familia Solanaceae es conocida en lengua inglesa como la familia de nightshade, refiriéndose al 
nombre vulgar que en esa lengua se les da a las especies de la familia, palabra que literalmente 
quiere decir "noche sombria". La connotacidn de este nombre tal vez se origind porque a estas 
plantas se les ha relacionado con pociones y brebajes utilizados por las costumbres paganas 
ocultistas. La familia consta de 96 géneros y 3000 especies (D’Arcy 1986). El género Solanum es el 
mas grande con ca. 1500 especies, casi la mitad de especies de la familia. Las diferentes especies de 
la familia se distribuyen principalmente en América, Australia, y en la parte Sur de Asia y Africa 
(Symon 1991), aunque también hay especies originarias de Europa y Medio Oriente. 

Entre las diferentes especies hay algunas con gran importancia alimenticia como la papa (Solanum 
tuberosum L.), el jitomate (Lycopersicum esculentum Mill.), el tomate verde (Physalis philadelphica 
Lam.) y el chile (Capsicum annuum L.). Otras especies de la familia producen sustancias adictivas 
como las producidas por tabaco (Nicotiana tabacum L.) y el toloache (Datura stramonium L.). Esta 
ultima especie produce sustancias psicoactivas muy potentes pero que en dosis altas puede 
producir dafio cerebral irreversibles o envenenamiento. Igualmente peligrosa es la mandragora 
(Mandragora officinalis L.) a tal punto que fue nombrada la planta del diablo, la cual en dosis altas 
produce coma y la muerte (Scherpa 2007). 

La familia Solanaceae es muy diversa en diferentes aspectos como la morfologia de sus hojas, flores 
y frutos (Knapp 2002, Knapp 2002a). Esta compuesta por hierbas, arbustos, lianas y en menor 
proporcion por arboles. Presenta flores pentameras actinomorfas y hermafroditas con 5 estambres 
de filamentos fusionados a la corola en su parte basal. Las flores nacen en las axilas de las hojas, 
solitarias o preferentemente arregladas en las inflorescencias de tipo cimas o fasciculos. Los tallos 
son de ramificaci6n simpddica o dicot6mica; hojas simples o en menos casos compuestas, de 
consistencia papiracea, con filotaxia alterna. Sus tricomas (pelos) suelen ser dendriticos o 
estrellados; el ovario es supero, bilocular o tetralocular, formando un fruto de tipo baya o capsula. 


Clave para identificacién (Modificada de Rzedowski et al. 2005) 


1 Corola subrotacea a campanulada. 
2 Anteras dehiscentes por poros terminales y conniventes; caliz no acrescente en la fructificacion. 
3 Caliz provisto de 10 dientes 0 protuberancias ...........cccccccsssecccssssececesssaeeeeesssaeeeeeeaes Lycianthes 
3 CAliz Con CINCO IGDUlOS triaNGUlares.........c esses cesesesssceceesseseecescssssecesesseaeeeesseeaeees Solanum 
2 Anteras longitudinalmente dehiscentes, no conniventes; caliz acrescente en el fruto........ 4 
4 Inflorescencias umbeladas y largamente pedunculadas; caliz en la fructificaci6n 
PartiEndose bajo la: DAV A... csccsecssecscscccsacsctessdsenshcavesdeceetevesseeetesessecsdesessdestuessdddh testes Jaltomata 
4 Inflorescencias consistentes de una sola flor o a veces en forma de fasciculos axilares; 
caliz en la fructificacién inflado y encerrando total o parcialmente la baya............. 5 
5 Lébulos del caliz sagitado-cordados en sus bases y separados en sus apices; corolas 
AZUIES O MOLAadaS CON DIANCO.........cecsseececesssseceeeceesneceececenneeecseqneeeeesesueeeeeeetueeesenaees Nicandra 
5 Lébulos del caliz no sagitado-cordados en sus bases, encerrando perfectamente la 
baya; corolas blanquecinas, verdosas o amarillentas y con frecuencia con 
MANChAS NEBrIAaS EN la DASE ....eeeccceccescsssessensenceaececceescessesenseseeeeeeeescesseseesteeeeeeeeeess Physalis 
1 Corola tubular, tubular-campanulada, infundibuliforme o hipocrateriforme. 
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6 Ovario tetralocular; flores de 6 cm o mas de largo y de 4 cm o mas de ancho. 
7 Caliz tubular, pentalobado; corola infundibuliforme; hierbas no trepadoras; estilo 


no exserto; fruto tipo capsula o baya ovoide 0 SUbgIODOSA ...........ccsscceceessteeeeentaees Datura 
7 Caliz campanulado con 4 segmentos agudos; corola tubular-campanulada; arbusto 
trepador; estilo exserto; fruto en forma de baya cénica 0 subcOnica .............0608 Solandra 
6 Ovario claramente bilocular; flores de menos de 6 cm de largo y 4 cm de ancho. 
8 Limbo de la corola formando una paracorola; flores amarillas, negras al secar ........ Nectouxia 
8 Limbo de la corola sin formar una paracorola; las flores sin ennegrecerse al secar.......... 9 
9 Hojas pubescentes en el envés; corola hipocrateriforme con Idbulos mas largos que 
anchos; filamentos engrosados en su parte Media; frutO CArNOSO........:cccccccceeeeeesees Cestrum 
9 Hojas glabras en el envés; corola hipocrateriforme con Idbulos mas anchos que largos; 
filamentos filiformes; frUtO SECO ........cccccccceeccececcececeecececaeaeaeaeaeaeaeaeauaeaeaeeesesessseeees Nicotiana 
Cestrum L. 
1 Caliz con dientes de 4a 7 mm de longitud; corola guinda 0 Morado..............0000 C. roseum 
1 Caliz con dientes de 0. 5 a 2.5 mm de longitud; corola de color verde-amarillento, 
amarillo 0 anaranjado, rara VEZ griSACCO-MOFACO. ........cccsscceecessseceecesscaeeecesssaeeeeeeaaes 2 


2 Corola hasta dos y media veces mas larga que el caliz, mismo que mide 0.6 a 1.3 cm de largo. 
3 Flores de 2 a 2.5 cm de longitud, amarillas verdosas; segmentos de la corola de 


5a-7 mint delongitud. 2:2... tecess seeds CA ee deeedese Sibesh veeseth aadee teeta sbeeses C. fulvescens 
3 Flores de 1.4 a 1.6 cm de longitud, amarillas o anaranjadas; segmentos de la 
Corola de 3 a4 MM Ce JONBItUA...... cece ececceseessseseneeeaeceeeeeeeeseeesesnsaeeeeeeeseesees C. thyrsoideum 


2 Corola tres o mas veces mas larga que el caliz; éste de menos de 0.6 cm de largo. 
4 Filamentos glabros, inclusive en la parte adherida a la corola... ... C. anagyris 
4 Filamentos pubescentes en la parte adherida a la Corola, ..........cccccccccssssssteeeeeeeeeesees C. nitidum 





Datura L. 
1 Fruto en forma de baya lisa (sin espinas), colgante; flor de 12 cm o mas de largo; 
caliz espataceo, envolvente, terminando en una punta acuminada, abriéndose 
a lo largo; hojas con el envés blanco-pubescente ..........cccccccssscecesesseeeeeeesaes D. ceratocaula 
1 Fruto en forma de capsula espinosa; flor de 10 cm o menos de largo; caliz tubular 
con 5 dientecillos en la parte superior; hojas con el envés verde, no 
blanco-PUbESCeNte’ ce sii cae lkscccties eeteel ek ccaioes Sevedestes nested take Goss asas ies a teeeancet ies 2 
2 Hojas glabras, sinuadas a levemente pinnatilobadas; fruto maduro cubierto de numerosas 
espinas de largo subigual o poco desigual, por lo comun de menos de 1 cm de largo, finas y 
puntiagudas; corola usualmente de mas de 7 cM de largo...........ccccceeseeeees D. stramonium 
2 Hojas pubescentes, por lo comun profundamente lobado-pinnatifidas; fruto maduro 
provisto de espinas mas bien escasas, las de la parte superior toscas, aplanadas, 
de mas de 1 cm de largo, mucho mas largas que las restantes; corola 
usualmente de MenOS de 7 CM de largo .........ccceseesssessnsececeeecesssessneeaeeeeeeeeens D. quercifolia. 


Lycianthes (Dunal) Hassl. 
1 Caliz CON 10 ProtUberAaNiaS.........ccccccsessessesseeseececssesesescsesesasseeeseesees L. pringlei 


1 Caliz con 10 diente filiformes. . 
2 Pubescencia de tallos y hojas mayormente de pelos estrellados; hojas anchamente 
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OVA CAS 25. reel ei eee ee L. dejecta 
2 Pubescencia de tallos y hojas de pelos simples 0 dendriticOs ...........cceeseeeeeeees 3 
3 Corola de color lila palido o blanca; pubescencia del tallo piloso-estrigosa ...... L. rzedowskii 
3 Corola de color morado intenso; pubescencia del tallo de pelos extendidos ...... L. moziniana 


Physalis L 


1 Pubescencia de pelos estrelladOS............ccccsesssssseccececceeeesssessesneseceeeeeesesseesssneaeeasaeees P. cinerascens 
1 Pubescencia de pelos simples, 0 DieN, AUSENTE........ cc eesseesesteseeeseessecseeseceeeeees 2 
2 Plantas con pubescencia glandulosa y pelos extendidOS..........ccccscsecsceseeesteeees 3 
3 Corola subcampanulada o campanulada, de 2.2 a3 cm de largo y 2.7 a 3.3 cm de 
diametro, con manchas de color morado que cubren casi toda su extension .... P. glutinosa 
3 Corolaven forma dé rue dais. ccicssscccecesnndevecd Senden cbeveaadeveveaccevevecedeeivvnnnccdevveubaceceevvanncacevveneds 4 
4 Planta subfrutescente, de 1 a 3 m de alto; hojas de 3 a 13.2 cm de largo y1.7a 
10.4 cm de ancho; corola de 1.5 a 2 cm de largo y 2.3 a 2.8 cm de diadmetro; 


habita en bOSqUES NUMECOS .........cecccccessssscecessesececcsesseceeceesaeeeeceesaeeceessaeeeeeeesaes P. coztomatl 
4 Plantas Werbaceas icc icserc vievessacivseeresldevevennastueers ibes toned aeeesh ide eed visrerns Hele divert 5 
5 Corolade 5 a6 mm de diadmetro; caliz del fruto de textura coriacea, con 5 costillas, 
de 3a5cmde largo por 2 a 4.5 CM d@ ANChoO........cscesssescescesssesssteaeees P. nicandroides 
5 Corola de mas de 1 cM de didMe tro. oo... ceeesescsecsesesseecesesseeeceecseessaeseeeseeees 6 
6 Fruto reflejo, cuyo caliz presenta 5 costillas PromMinentes .........c..cccccesecccesesseceeeeesteeeeees P. patula 
6 Fruto no reflejo, cuyo caliz presenta 10 CoStillaS. ........ cc cesessesesececseeeeseeseeseseeees 7 


7 Anteras de 2 a 2.5 mm de largo; todas las hojas ovadas, con pubescencia, sobre todo 

a lo largo de las venas, bordes de las hojas enteros o con 1 a 4 dientes en cada 

lado, apice agudo a ligeramente acuminado; planta de bosque humedo o 

semihumedo, conocida de la parte sur del Vall@...........cccecssscccceesssececessteceeeseaaes P. pringlei 
7 Anteras de 3 a5 mm de largo; hojas ovadas a anchamente ovadas, con pubescencia 

regularmente repartida en toda su extension, sus bordes subenteros a 

irregularmente crenados, apice agudo; planta de matorrales xerOfilos ............... P. sordida 
2 Plantas sin pubescencia glandulosa, los pelos dirigidos hacia adelante, o ausentes......... 8 
8 Lobulos del caliz subulados a angostamente deltoideos; hojas javenes 

Canescentes; Planta PEreNNe ...........ccecceesssssseececeeecesseeeseseaeeeeeeeseeseseseaaeas P. chenopodiifolia 
8 Lobulos del caliz ovados a anchamente ovados. 
9 Corola de 1a 1.4 cm de didmetro; caliz del fruto hasta de 1.3 cm de largo; planta 

anal POCO: PUDESCENTEC. & vi ccc. sh .z.cess oeceteess vesitedovieeests Aaielecess veretens eieceees es P. sulphurea 
9 Corola de 1.6 a 2.8 cm de diametro; caliz del fruto de 1.2 a 4.5 cm de largo. 
10 Planta anual; manchas de la corola generalmente poco contrastantes; bordes 

de las hojas tosca e irregularmente dentados; pubescencia escasa; anteras 

usualmente retorcidas después de la dehiscenCia..........cc:ccccccssseceessseeeeees P. philadelphica 
10 Planta perenne; manchas de la corola fuertemente contrastantes; bordes de 

las hojas en su mayoria enteros y en ocasiones crenados; anteras no 

retorcidas después de la dehiscencia; pubescencia densa, sobre todo en 

TAS: NO jAS:| OVEN OSs derissvs eccaessateth svecensids ove ident aks su vbntadsSeensivassuertas Ponds cestends P. orizabae 


Solanum L. 
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1 Hojas compuestas, o bien, profundamente 1 a 3 veces pinnatisectas. 
2 Planta arbustiva erecta con pubescencia estrellada; corolas moradas o azules, 


al menos por dentro, de mas de 10 mm de largo; hojas pinnatifidas........... S. lanceolatum 
2 Plantas por lo general herbaceas, muy rara vez lefiosas trepadoras, 

corolas de menos de 10 mm de largo y sin pubescencia estrellada...............6 3 
3 Plantas espinosas; estambres desiguales. 
4 Corola morada, pubescencia del tallo mayormente simple, glandulosa.......... S. heterodoxum 
4 Corola amarilla; pubescencia del tallo estrellada, no glandulosa. 
5 Corola de mas de 2 cm de diametro; la antera larga de mas de 9 mm............ S. rostratum 
5 Corola menor a 2 cm de diametro; la antera larga de menos de 6 mm......... S. fructu-tecto 


3 Plantas desprovistas de espinas. 

6 Planta trepadora, frutos rojos; corola partida hasta cerca de la base........ S. appendiculatum 
6 Plantas mas o menos erectas, nunca trepadoras. 

8 Corola blanca o de color crema, a veces con tintes morados en la base. 


10 Ldbulos de la corola mas largos Que El UDO ........cccecstcecceesteeeeeeeseeeeeeeaes S. cardiophyllum 

10 Ldbulos de la corola mas Cortos QUE El TUDO ..........cceccecssececesesseceeessaeeeeeeaes S. stoloniferum 

8 Corola morada, azul o violacea. 

11 Foliolos sésiles; planta frecuentemente arrosetada .......cc.ccccccssscccsesssececesesseeeeeees S. demissum 


11 Foliolos peciolulados (algunos); plantas con tallos bien desarrollado........ S. stoloniferum 
1 Hojas simples, el margen entero o lobado. 
12 Plantas espinosas. 
13 Planta herbacea perenne o subarbusto; hojas por lo general de menos de 4 cm 
de ancho; tallo y envés de las hojas densamente cubiertos de pubescencia estrellada 
gris-plateada; espinas numerosas y de menos de 3 mm de largo.............. S. elaeagnifolium 
13 Planta arbustiva, por lo general de mas de 50 cm de alto, mas o menos 
densamente estrellado-pubescente; hojas por lo comun de mas de 4 cm de ancho; 
espinas casi siempre escasas y de mas de 3 MM dé largo...........ccccccseeeeeees S. lanceolatum 
12 Plantas sin espinas, arbustivas; de existir pelos claramente ramificados. 
14 Corola morada o azul, de mas de 10 mm de largo; anteras de 5a 8mm de 
largo; hojas por lo general estrellado-pubescentes en ambas caras .......... S. lanceolatum 
14 Corola blanca, de menos de 10 mm de largo; anteras de 2 a 3.5 mm de largo; 
hojas por lo general pubescentes, sobre todo a lo largo de las nervaduras 
del envés, a VECES BlADaS.........cceccccccsssceseeecssscececssesaececcsssseeecssssseesesseaeeess S. pubigerum 
12 Plantas sin espinas herbaceas; pubescencia de pelos simples. 
15 Ldbulos del caliz reflejos en la madurez del fruto; anteras de 1 a 2 mm de largo; 


planta propia de las partes inferiores del Valle ...........ceccesssesssseeeeeeeeens S. americanum 
15 Ldbulos del caliz no reflejos en la madurez del fruto; anteras de 2 a4 mm de largo; 
planta ampliamente distribuida en el Valle oo... ccccccccscessesssssaeeeeeeeeeeeees S. nigrescens 
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A) Rama fértil de Solanum sp. con hojas compuestas y corolas rotadas con limbo amplio. B) Flor con 
corola rotada de limbo partido, con anteras conniventes. C) Flor de corola infundibuliforme. D. Fruto 
de Lycopersicum esculentum. E. Fruto de Physalis philadelphica, mostrando su caliz inflado. F) Fruto 
de Capsicum annuum. G. Fruto de Solanum melongena. H. Fruto de Datura stramonium. 
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Objetivo 
Reconocer las caracteristicas de la familia Solanaceae mediante la diseccidn y observacion de las 
caracteristicas morfoldgicas de especies comunes de la familia. 


Material biolégico 
“* Ejemplares herborizados de los géneros Solanum, Cestrum, Datura y Physalis. 


Se utilizaran los ejemplares recolectados en practica de campo y los que proporcionen los 
profesores. 


“ 
7 
“ 


Desarrollo de la practica 

7. Observar tipo de hoja (pinnada, paripinnada, imparipinnada, etc.) y presencia de y 
espinas y tricomas. 

8. Disectar las flores de cada ejemplar, reconociendo las diferentes modificaciones que 
se presentan en los verticilos florales. 

9. Mediante claves dicot6micas determinar la especie de los ejemplares revisados. 

10. De acuerdo a los pasos seguidos en la clave determine las caracteristicas diagnosticas 
para lograr su identificacion. 

11. Elabore la formula floral. 

12. Complete la tabla anexa. 


Referencias 


D’Arcy, W. G. 1986. Solanaceae: Biology and Systematics. Columbia Univ. Press, New York. 603 p. 

KNAPP, S. 2002. Tobacco to tomatoes: a phylogenetic perspective on fruit diversity in the 
Solanaceae. Journal of Experimental Botany 53(377): 2001-2022. 

KNAPP, S. 2002a. Floral diversity and evolution in the Solanaceae. Pp. 267-297. In: Cronk Q. C. B., 
Bateman R. M., Hawkins J.A. (eds). Developmental Genetics and Plant Evolution. Taylor & 
Francis: London. 

Rzedowski, G. C. de, J. Rtedowski y colaboradores, 2005. Flora fanerogamica del Valle de México. 
2a. ed., 1a reimp., Instituto de Ecologia, A.C. y Comision Nacional para el Conocimiento y 
Uso de la Biodiversidad, Patzcuaro (Michoacan), 1406 pp. 

Scherpa, C. A. 2007. Farmacos antiguos y misteriosos de la historia de occidente y su relaci6n con 
la literatura. Tesina de Farmacia, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de 
Belgrano. Argentina. 81 pp. 

Symon, D. E. 1991. Gondwanan elements of the Solanaceae. In Solanaceae III:Taxonomy— 
Chemistry—Evolution, Hawkes JG, Lester RN, Nee M, Estrada N (eds). Royal Botanic 
Gardens Kew: Richmond, Surrey. 139-150. 
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Actividad 


Complete la tabla de acuerdo a los ejemplares identificados. 





Especie 


Tipo de corola 


Tipo de tricoma 


Caracter diagnostico 
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Practica 11. Familia Asteraceae 


Patricia Silva SaAenz 


Introduccion 

Plantas herbaceas o arbustivas, rara vez arbdreas o trepadoras; hojas opuestas o alternas, en 
ocasiones todas radicales, sin estipulas; flores (Fig. 11.1) por lo general pequefias, agrupadas por 
muchas o pocas en cabezuela (capitulo), dispuestas sobre un receptaculo y en muchos casos 
acompafiadas cada una por una bractea individual o palea, el conjunto rodeado por fuera por una 
o varias series de bracteas que constituyen el involucro; flores hermafroditas, unisexuales o 
estériles, 5 (3)-meras, actinomorfas o zigomorfas; caliz propiamente dicho ausente, pero a menudo 
substituido por el vilano (Fig. 11.2), que puede estar formando por cerdas, aristas o escamas; corola 
simpétala, tubulosa, ligulada o bilabiada; estambres con los filamentos por lo general libres e 
insertos sobre el tubo de la corola, las anteras casi siempre soldadas entre si formando un tubo 
alrededor del estilo, con frecuencia provistas de un apéndice apical; ovario infero, bicarpelar, 
unilocular, con un solo 6vulo, estilo por lo comun partido en la porcidn superior en 2 ramas 
estigmatiferas, que a su vez con frecuencia se prolongan en apéndices estériles; fruto en forma de 
aquenio, que a menudo lleva en su extremo superior el vilano; semilla sin endosperma. Las 
cabezuelas pueden llevar un solo tipo de flores, pero con mayor frecuencia en su periferia se situan 
las flores liguladas (femeninas o estériles), mientras que el resto esta constituido por las “flores del 
disco”, que suelen ser hermafroditas o a veces masculinas; en algunos géneros puede haber otra 
composicion de las cabezuelas, inclusive la presencia de tres tipos de flores (Rzedowski, 2005). 


Familia de distribuci6n cosmopolita. La familia Asteraceae (o Compositae) es un substancial 
componente floristico, tanto de regiones con impacto antropocéntrico como de comunidades 
vegetales que todavia conservan su flora autdéctona. Algunas especies tienen uso ornamental 
(ejemplos: Calendula “mercadela”, Callistephus “margarita”, Chrysanthemum “crisantemo” o 
“margarita”, Cosmos “girasol” o “mirasol”, Dahlia “dalia’, Gazania “gazania”, Helichrysum 
“siempreviva”, Zinnia “Miguel”), ceremonial (Tagetes “cempaxuchitl” o “flor de muerto”, Piqueria 
trinervia “tabardillo”), medicinal (ejemplos: Artemisia spp. “estafiate”, Tanacetum parthenium 
“Santa Maria” y Matricaria recutita “manzanilla”’), oleaginosas (Helianthus annuus “girasol”, 
Carthamus tionctorius “cartamo”) y alimenticio (Lactuca sativa “lechuga”, Cichorum endivia 
“endibia” o “achicoria”, Taraxacum officinale “diente de ledn”, Porophyllum ruderale “papalo” o 
“papaloquelite”, Cynara scolymus “alcachofa”, Sonchus oleraceus “cerraja” o “lechuguilla comun” 
para alimentar conejos y tortugas), entre otros usos. Muchas resultan favorecidas por efecto de la 
perturbaci6n en las comunidades vegetales y lle->gan a ser elemento abundante de las primeras 
etapas sucesionales de dichas comunidades. Un buen numero de ellas son conocidas por su 
marcado com-portamiento arvense, como malezas de cultivos y jardines o como ruderales en los 
caminos. De hecho ha sido utilizada como un substituto 0 representante de la diversidad vegetal 
total; su correlacién positiva y significativa con los demas miembros vegetales en inventarios 
floristicos de diferentes sitios del territorio nacional ha permitido utilizarla como modelo para 
estimar valores de riqueza total (Rzedowski, 1991; Villasefior et al., 2007). 


La familia Asteraceae (o Compositae), constituye el grupo vegetal mas diverso de plantas vasculares 
sobre el planeta (Bremer, 1994; Smith et al., 2004); su distribu-cién es practicamente cosmopolita 
y es una de las familias mas comunes en la mayor parte de los habitats (Rzedowski, 1972; Villasefor, 
1993). La riqueza de la familia a nivel mundial se estima entre 1,500 y 1,700 géneros y entre 24,000 
y 30,000 especies (Bremer, 1994; Katinas et al., 2007; Funk et al., 2009), ampliamente desarrollada 
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en América (Redonda-Martinez y Villasefior-Rios, 1993) con centros de diversificaci6n importantes 
en la regién del Mediterraneo en el Viejo Mundo, la regidn del Cabo en Africa, Australia, México y 
la Cordillera de los Andes en Sudamérica (Funk et al., 2005). En el caso particular de México, 
Vi-llasefior (2003) y Villasefior et al. (2007), mencionan la existencia de 361 géneros y 3,012 
especies; es decir la concentracidn mas cuantiosa de este grupo de plantas de todos los paises del 
mundo (Ortiz et al., 1998; Villasefior et al., 2004), con alrededor de 373 géneros y 3080 especies 
nativas en México, mas 29 géneros introducidos (Redonda-Martinez y Villasefior-Rios, 1993). Para 
el estado de Michoacan, Espinosa y Rodriguez-Jiménez (1995) registraron 270 especies. 


PARTES DE UNA CABEZUELA 


Estigma 





Flor del 
isco 


Anteras unidas Flor del disco inmadi 






Pétalos unidos 







Flor radial 


Vilano Invélucro 


sii 
Bractea a 


Aquenio 


Receptaculo 
Flor del disct Flor radial o 


ligulada 


Figura 11.1. Familia Asteraceae (Compositae). Se muestra: La corola simpétala, ovario infero, 
caliz cmodificado como vilano (o pappus), estambres unidos por sus anteras, flores colocadas en 
un receptaculo comun, las flores pueden ser con simetria bilateral o radial. 
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Escamas 

con borde Anstas 
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Krigia virginica \ cortas - de vilano 


Diferentes tipos de vilano 


Figura 11.2. Subclase Asteridae. Familia Asteraceae. Distintos tipos de pappus o vilano (caliz 
modificado) en los integrantes de la familia Asteraceae (Compositae), de izquierda a derecha: de 
cerdas simples, de cerdas plumosas, de escamas, de escamas cortas, de escamas deciduas, de 
aristas con barbas y vilano ausente. 


CLAVE PARA TRIBUS (Funk et al., 2009)) 
1. Cabezuelas homdgamas; flores todas liguladas o tubulares, bisexuales. 
2. Hojas frecuentemente en roseta basal o alternas, flores liguladas, 5-dentadas, amarillas; 


plantas con latex. Lactuceae 
2. Hojas alternas u opuestas, rara vez en roseta basal; flores tubulares 4-5 lobuladas de varios 


colores; sin latex. 
3. Hojas y filarios con espinas; estilo con una constriccion por debajo de la bifurcacion. 


Cardueae 
3. Hojas y filarios sin espinas; estilo sin constriccidn por debajo de la bifurcacion. 
4. Hojas enteras; flores rosadas 0 moradas, rara vez blancas o amarillas; aquenios costillados, 
vilano de cerdas capilares, libres, rara vez de escamas simples y libres o coroniformes. 
5. Hojas opuestas; involucro 1-2-seriado, rara vez multiseriado; vilano 1-seriado; ramas del 
estilo glabras o papilosas por arriba de la bifurcacién. Eupatorieae 
5. Hojas alternas; involucro multiseriado; vilano 2-seriado, la serie externa corta; ramas del 
estilo pilosas por arriba de la bifurcacién. Vernonieae 
4. Hojas lobadas; flores blancas o amarillas; aquenios estriados, vilano de escamas setosas, a 
veces fusionadas en la base. Chaenactideae 
1. Cabezuelas heterdgamas, rara vez homdgamas; flores liguladas o filiformes, femeninas o 
estériles o ausentes; flores del disco tubulares, bisexuales. 


6. Cabezuelas disciformes; flores periféricas filiformes. 
7. Filarios herbaceos; involucro cilindrico, campanulado o cupuliforme; ramas del estilo 


pubescentes por debajo de la bifurcacidn. Plucheeae (incluyendo Inuleae) 
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7. Filarios papiraceos; involucro campanulado; ramas del estilo pilosas solo en el apice. 
Gnaphalieae 
6. Cabezuelas radiadas; flores periféricas liguladas, reducidas o ausentes. 
8. Hojas con glandulas, oleiferas o resinosas. 
9. Hierbas o arbustos rupicolas; hojas opuestas; filarios naviculares; vilano de 1-2 cerdas y una 
corona de escamas, rara vez ausente; anteras caudatas. 
Perityleae 
9. Hierbas, arbustos o trepadoras, no rupicolas; hojas alternas, rara vez opuestas oO 
verticiladas; filarios no naviculares; vilano de escamas, escamas barbeladas, cerdas o aristas, 
no coroniforme; anteras obtusas o sagitadas. 
10. Hojas con glandulas resinosas; filarios 1-2 seriados, libres, sin glandulas oleiferas; ramas 
del estilo pilosas. Madieae 
10. Hojas con glandulas oleiferas; filarios connatos en toda su extension o solo en la base, 
con glandulas oleiferas; ramas del estilo papilosas. Tageteae 
8. Hojas sin glandulas. 
11. Flores periféricas bilabiadas, femeninas o bisexuales. 
12. Flores tubulares actinomorfas; ramas del estilo glabras; aquenios pilosos. Gochnatieae 
12. Flores tubulares bilabiadas, rara vez actinomorfas; ramas del estilo papilosas; aquenios 
glandulares, ocasionalmente glabros. Mutisieae 
11. Flores periféricas 2-3 lobuladas, ocasionalmente reducidas o actinomorfas, femeninas o 
estériles. 
13. Vilano coroniforme o ausente. 
14. Receptaculo con paleas; anteras caudatas. 
15. Hojas alternas, ocasionalmente opuestas o verticiladas; involucro cilindrico a 
hemisférico; flores periféricas reducidas o tubulares. 
Neurolaeneae 
15. Hojas opuestas; involucro obcdnico o hemisférico; flores periféricas liguladas, bien 
desarrolladas. Millerieae 
14. Receptaculo desnudo, anteras obtusas o sagitadas. 
16. Involucro hemisférico, 2-7 seriado; anteras con collar; aquenios de igual tamafio, 
glandulares. Anthemideae 
16. Involucro campanulado o urceolado, 1-3 seriado; anteras sin collar; aquenios de 
diferentes tamafios, glabros. Calenduleae 
13. Vilano de cerdas capilares o plumosas, aristas o escamas. 
17. Vilano de cerdas capilares o plumosas. 
18. Involucro 1-seriado, rara vez 2-seriado; hojas alternas o en roseta basal; anteras 
con collar. Senecioneae 
18. Involucro 3-mas series, rara vez 2- seriado; hojas opuestas o alternas, rara vez en 
una roseta basal; anteras sin collar. 
19. Hojas opuestas, generalmente discoloras con 3 nervaduras principales; 
cabezuelas ocasionalmente discoides; anteras caudatas; aquenios oblongos o 
columnares, vilano 2-seriado de cerdas capilares. Liabeae 
19. Hojas alternas, generalmente concoloras, con 1 nervadura principal; cabezuelas 
ocasionalmente disciformes; anteras obtusas o sagitadas; aquenios compresos, 
ocasionalemte angulados o teretes, vilano 1-seriado de cerdas plumosas. 
Astereae 
17. Vilano de aristas o escamas. 
20. Hojas alternas; vilano de escamas, rara vez ausente. 
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21. Involucro campanulado; anteras calcaradas (con espolones); ramas del estilo 
pilosas por debajo de la bifurcaci6n; aqguenios comprimidos. Arctoteae 
21. Involucro cilindrico o hemisférico; anteras ecalcaradas (sin espolones); ramas del 
estilo pilosas o papiladas por arriba de la bifurcacién; aquenios clavados. 
Helenieae 
20. Hojas opuestas, las superiores ocasionalmente alternas; vilano de aristas, 
ocasionalmente escamas. 
22. Hierbas o arbustos; receptaculo con paleas; aquenios lisos, rara vez estriados o 
costillados, vilano aristado. 
23. Ramas del estilo papiladas; anteras corto-caudatas; aquenios estriados o 
costillados. Coreopsideae 
23. Ramas del estilo pilosas; anteras sagitadas, rara vez corto-caudatas; aquenios 
lisos o estriados. Heliantheae 
22. Hierbas, rara vez arbustos; receptaculo desnudo; aquenios estriados, vilano de 
escamas. Bahieae 


Objetivo 
Reconocer las caracteristicas de la familia Compositae (Asteraceae) mediante la _ revisién 
morfoldgica de algunas familias seleccionadas para tal fin. 


Material biolégico 

Ejemplares herborizados y/o frescos de la familias, ejemplos: aceitilla Bidens odorata, mirasol o 
cosmos Cosmos bipinnatus, girasol Tithonia tubiformis, diente de le6n Taraxacum officinale, gerbera 
Gerbera sp., y otros ejemplares recolectados en practica de campo u otros que el técnico de 
laboratorio (o el profesor de teoria), les proporcionen o sugieran. 


Desarrollo 

e Observar las flores de cada uno de los ejemplares (diez por persona) y elaborar la(s) formula(s) 
floral(es) (ver practica “Formulas florales e inflorescencias”). 

e §Confirmar que la estructura floral corresponde a la descripcidn dada en esta practica para la 
familia (ver introduccidn). 

e  Revisar cada ejemplar siguiendo la clave que aqui se presenta para determinar la Tribu a la 
que corresponden. 

e Determinar taxondmicamente las especies utilizando claves, monografias, floras y revisiones 
que se sugieran o proporciones por los profesores. 

e Elabore esquemas para cada ejemplar revisado, reconociendo e indicando las partes de las 
flores. 


RESULTADOS 


(En tabla del anexo) 

Anotar de cada ejemplar que se revise: 

e =6Tribu ala que pertenece(n). 

e Laférmula floral (si es el caso del ejemplar en cuestion, formulas florales de la variabilidad floral 
dentro la cabezuela), 

e Lasecuencia seguida en la clave de identificaci6n, 
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e El nombre cientifico (si es que se determiné a ese nivel) y, 
e Lareferencia bibliografica de la clave (autor, afo). 
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ANEXO. Tabla de resultados 
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Tribu 
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la clave 
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bibliografica 
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Practica 12. Familia Poaceae 
Alfredo Amador Garcia 


Introduccion 

Tanto desde el punto de vista cientifico como desde el punto de vista econdmico o incluso el 
historico y cultural, la familia Poaceae o Graminae constituye uno de los grupos mas importantes de 
organismos en el reino vegetal. Incluye a los pastos, los zacates, los cereales, los bambus, los 
carrizos, etc. 

La importancia de las poaceae radica en que son base de la alimentacion directa para la poblacion 
de diversas culturas humanas 0 indirecta a través de las enormes extensiones de pastizales que son 
inducidos o cultivados para la ganaderia en el mundo. También son importantes para la 
conservaci6n y recuperacion del suelo. Las hay ornamentales, industriales, y un gran numero de 
especies arvenses, ruderales y malezas de acuerdo con Rzedowski y Rzedowski (2001). 


Morfologia 

Son plantas de tallo cilindrico y a menudo hueco, con presencia de nudo y entrenudos. A veces los 
entrenudos son solidos. Los tallos suelen llamarseles cafias o culmos y dependiendo de su forma de 
crecer estos pueden ser: erectos o postrados o rastreros. Estos ultimos a la vez pueden ser 
estoloniferos (si crecen sobre el suelo) o rizomatosos (si crecen bajo el suelo). 

Todas las gramineas presentan raices fibrosas que persisten poco tiempo, que son desplazadas por 
raices producidas en los nudos basales de los tallos jovenes. 

Sus hojas son simples en dos hileras alternas disticas, una en cada nudo y cada hoja con una vaina y 
un limbo. La primera envuelve el tallo y el segundo es siempre mas largo que la vaina. En la union 
de limbo y vaina se halla un apéndice membranoso llamado ligula que es muy variable en longitud 
y forma. 

La unidad basica de las inflorescencias en las poaceae es la espiguilla. Asi tenemos espigas, racimos, 
paniculas (racimos de racimos), espigas pectinadas, espigas digitadas, etc. 

Una espiguilla tipica esta sostenida por un pedicelo, por arriba de este y en la base de la espiguilla 
se encuentra un par de bracteas Ilamadas glumas las cuales no entran en contacto directo con 
ninguna estructura reproductiva. Las glumas son similares en forma y textura. La segunda gluma 
puede estar ausente o estar reducida. En el género Hordeum las glumas tienen forma de cerdas. 
Por encima de las glumas se desprende un eje central corto llamado raquilla el cual sostiene a los 
fldsculos o estructuras propiamente reproductivas de las poaceae. Una espiguilla puede contener 
uno o varios fldsculo o flores y por tal motivo se denominan “espiguillas uniflosculares” (uniflora) o 
“espiguillas multiflosculares” (multifloras). Cada fldsculo o flor presenta regularmente dos bracteas 
la lemma y la palea. La lemma es semejante a las glumas pero entra en contacto con las estructuras 
reproductoras. Las lemmas pueden tener aristas en su dorso o en su parte terminal. 

Cuando un fldsculo o flor de poaceae presenta ambos sexos se dice que es perfecto o fértil, mientras 
que si solo presenta un sexo se dice que es unisexual ya sea masculina o femenina. Puede no haber 
estructuras reproductivas bajo las lemmas y paleas, en cuyo caso se habla de fldsculo o flores vacias, 
reducidas o estériles. 


Distribucion 

Se trata de una de las familias con mas amplia distribuci6n en el planeta, con mas de 10 mil especies 
(la segunda mas diversificada solo después de las orchidaceae), desde el nivel del mar hasta el limite 
de vegetacion herbacea (aproximadamente 5,000 ms.n.m.) aunque segun Hitchcock (1950) han sido 
recogidas muestras con polen y semillas de poaceae por encima de los 10,000 ms.n.m. en vuelos 
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experimentales. Rodriguez y Porras (1985) y Rzedowski (2001) reconocen 600 géneros agrupados 
en 14 tribus. 


Estudios en México 

Una amplia revisidn realizada por Diaz (1988) sobre la informacién disponible de esta familia en 
Mexico sefiala los trabajos de Hernandez X. (1958-59) “Los zacates mas importantes para la 
ganaderia en México” y Swallen y Hernandez (1961) “Clave de los género mexicanos de gramineas”. 
Asimismo, México comparte numerosas especies descritas en las obras de Hitchcock (1950) 
“Manual of the grasses of the United States” y la de Swallen (1955) aparecida en la monumental 
obra de Standley y Steyermarck de “Flora of Guatemala”. Mas tarde comenzaron a aparecer los 
trabajos de la Comision Técnico Consultiva para la determinaci6n de Coeficientes de Agostadero 
(COTECOCA) de la entonces Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (1974) que derivo del 
“Manual de Agrostologia” a “Las gramineas de México” conducido esta ultima obra por Beetle de 
1983 a 1995. De manera mas local pero sumamente didacticas las claves y descripciones de 
gramineas en la obra de Rzedowski y Rzwdowski (2001) de Flora Fanerogamica del Valle de México. 


Desarrollo de la practica 
e Se dispondra de al menos 5 especimenes frescos para su descripci6n y determinacion a nivel 
de género siguiendo las claves contenidas en la obra de Rzedowski (2001). 
e De cada ejemplar completar el cuadro resumen con las caracteristicas morfoldgicas. 
e Realice esquemas sencillos del arreglo general de cada una de las poaceae determinadas. 
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Fig, 146. Familia Gramineae; la mayor parte de los dibujos de esta lamina estan basados o inspirados en los que ilustran el libro 
de A, Chase, First book of grasses (3a. edicién, Smithsonian Institution, Washingon, 1959): A. porcién vegetativa mostrando las 
diferentes partes de la hoja, a. lamina, b. vaina, c. ligula; B. diagrama esquematico de una espiguilla en la cual se exageran los 
entrenudos de la raquilla, d. primera gluma, ¢. segunda gluma, f. raquilla, g. lema, h. palea; C. flor, g. lema, h. palea, i. lodiculas, 
j. estambre, k. ovario, |. estigma. 
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Fig, 146. Familia Gramincac (continuacion): D, espiguilla multiflora, d. primera gluma, c, segunda gluma, g, lema, h. palea; E. 
espiguilla con dos flores fértiles, d. primera gluma, e. segunda gluma, g. lema, h. palea; F. espiguilla con una flor fértil y una 
reducida, d. primera gluma, ¢, segunda gluma, f. raquilla, m. flor fértil, n. flor reducida, p, arista; G. espiguilla de tipo “Panicum”, 
d. primera gluma, e. segunda gluma, g. lema de la flor fértil, h. palea de la flor fértil, o. lema estéril, el dibujo de la derecha 
representa el “fruto” en vista ventral, mostrando la palea y parte de la lema; H, espiguilla uniflora, d. primera gluma, c, segunda 
gluma, g. lema, h. palea, p. arista; I. espiguillas dispuestas en pares, g. raquis de la inflorescencia, r. espiguilla sésil fértil, s. 
espiguilla pedicclada esténil, t. pedicelo de la espiguilla estéril; J, tees espiguillas agrupadas cn fasciculo, la central fértil, las 
lacerales masculinas. 
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Claves para la determinacion de tribus de Poaceae conforme a Rodriguez y 


Es 


Porras (1985) 


Hojas anchas, marcadamente estre 
chadas en el collar, formando un 
peciolo, tallos lenosos 
wee sees esse -- BAMBUSEAE 
Hoj45 no marcadamente estrecha=-- 
das en el collar, ni formando un 
On peciola ---<=-==<<<=- ane eres oF 


Esapiguillas unisexuales, las pis 
tiladas con las glumas naealotar 
mente unidas y fusionadas al ra- 
quis y se localizan por debajo - 
de los estaminados o masculinas 

en la misma o erente inflores 
cencia -------- -—<== TRIPSACEAE | 
Espiguillas la mayoria perfectas, 
Si son unisexuales, las femeni== 
nas no fusionadas al raquis y¥ no 
lecalizadas por debajo de las -- 
masculinas en la misma o diferen 
te inflorescencia =<<<<-<------- 
Inflorescencia una espiga simple 
O compuesta -<----------=-=88= 4 
Inflorescencia una panicula a == 
PFacima =<<<<-+-------<5 = 6 


Espiguillas acomodadas de un so- 
lo lado del raguis, formando una 
Capiga pectinada ([rara vez raci- 
mo pectinada =---- CHLORIDEAE 
Espiguillas acomodadas on lados 
opucstos del raqguis 


Espiguillas una o mis por cada - 
nude del raquis que se desarticu 
la, desprendiendose con las espi 
quillas HORDEAE 
Espiguillas una o mis en grupos 

® fasciculos de 2 a 5 acomodadas 
en un Faquis continuo, que perma 
nece despufa de desnr cud idas === 
mirth eect aes iin cons ZOY2 [EAR 


le 


Glumas mas largas que las lemas 
fértiles, envolviendo frecucnte- 
mente & todos los flSsculos -=-=-= 
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Tr 


a.+ 


it. 
10' 


Glumas mis cortas {cuando menos 
i de ellas) que el fldéscule o = 
ema fSrtil --------------—. 19 


Glumas endurecidas, envolvienda 
o las lemas y palea que son hia 
linas, espiquillas en pares, -= 
una s@sil y una pedicelada (é@sta 
Gltima con frecuencia reducida) 


acomodada en un raquis articula- 


do, inflorescencia inf lorescen-- 
cia racimos-espigas o panfculas 
Ses AP POPOGOMEA E 
Glumas de iqual textura o menos 
dura que las lemas; espiquillas 
no €n pares o si estan, ambas — 
fisiles o pediceladas ------- @ 


Espiguillas uniflosculares; ci- 
lindricas, sin fuerte compren-- 
sién lateral ---- AGROSTIDEAE 
Espiquillas 2 o mis fl4eculos; 

comprension lateral tenue o mar 
Cada =--------585es5----~- -- a 


Flésculos perfectos por arriba 

de 16 2 fléseulos reducidos, = 
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mas fyertemente aquilladas y -= 
aladasg ---==<==----- PHALARIDEAE 
Fléscules perfectos 2 o mis; -- 
flfsculos reducides si existen 

por arriba de los perfectos; le 
mas si tienen arista, @stas son 
dorsalesg ----=== ae AVENAE 


Espiquillas uniflosculares---11 
Espiguillas con 2? o mas flésco- 
a 12 


4l.- Espiguillas cilindricas, sin - 


ii* 


Ii. 


fuerte comprensién lateral, glu 
mas conspicuas, estambres 3 --— 
.< = SS AGROSTIDERE 
Espiguillas con fuerte compre—- 
sién lateral, glumas reducidas 

O AUSEnESs, estambres 6 -==--—= 
TTR aan eens §=ORTZEAE 


Espiguillas multiflosculares, - 
glumas de igual textura que las 
lemas; si tiene fléscules redu- 











|) Enpiguilin con 
iis de un Floiaculo 


Espiguilles scomadadns de un 
do lado del raguis 
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reacencia panicula —---—-==----- 
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Cuadro resumen 


Consistencia: herbacea, lefiosa 

Culmo: erecto o rastrero (estolonifero o rizomatozo) 

Espiguillas: unifloras o multifloras 

Fldsculo: hermafrodita, unisexual o reducido 

Inflorescencia: Espiga, Panicula, sencilla, abierta, compacta, digitada, racimo. 
Articulacién: Por encima o por debajo de las glumas 

Lemma: Aristada, mucronada, entera, trinervada, etc. 





Ejemplar Consistencia Culmo Espiguillas Fldsculo Inflorescencia 


Articulacion 


Tribu 
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Practica 12. Orden Asparagales, Familias Alliaceae, Agavaceae, 
Amaryllidaceae, Iridaceae, Orchidaceae 


Introduccion 


Orden Asparagales 

Orden monofilético molecularmente pero en su morfologia no es facil definirlo, la mayoria son plantas 
herbaceas perenes, aunque algunas son trepadoras, la mayoria tienen hojas acomodadas en roseta en 
la base de la planta o en la punta de un tallo mas o menos lefioso; ocasionalmente las hojas se producen 
del tallo, las flores tienen seis tepalos, libres o fusionados en la base, seis estambres; un caracter 
diagnostico es la presencia de fitomelanina en las semillas este es un pigmento negro de la testa de la 
semilla creando una capa oscura; este pigmento se encuentra en la mayoria de las familias de 
Asparagales (no en Orchidaceae que es hermana al resto del grupo). 

Este orden incluye a 30 familias y cerca de 26800 especies, las familias principales son Orchidaceae, 
lridaceae, Amaryllidaceae, Alliaceae y Agavaceae. Este orden es el segundo en importancia (después 
de Poales) de las Monocotiledoneas con plantas como el ajo, cebolla, esparrago, vainilla, gladiolas, iris, 
orquideas, agave, aloe, etc. 


Clave para algunas familias del orden Asparagales Modificado de Judd. et al. (1999). 


1.Ovario infero 


2. Estambres adnados al estilo, son 1 0 2; un miembro del perianto modificado formando 
un labio; semillas sin endospermo, generalmente con placentaci6n 
parietal.............. Orchidaceae 
2. Estambres libres del estilo, generalmente 3 o 6; todas las partes del perianto similares 
o las 3 externas diferentes de las 3 internas; semillas con endospermo; generalmente 
CON placentaclOnaxilar, sicrscsseecsiseseedeeasiskedewcesGsneeeesdsaccedesdessedeesesacceevaneeeeeiuadessdecceseesceeeluseeees 3 
3. Estambres 3; hojas equitantes, cubierta de la semilla no es negra con 
EStFUCtUFal CElUNSM iss? cictesereicetearedeteietee ieee t@tiaectert a exited teeta lridaceae 
3. Estambres 6; hojas no equitantes, cubierta de la semilla desvanecida, o 
PreSeNnte y Neel aes cec22 enon tevin deoie eins ee Re A cass Sees 4 


4. Inflorescencia escaposa, umbela (o reducidad a una flor); plantas con 
bulbos y raices contractiles [ensanchada especializada en la base de un 
bulbo, cormo O roseta] 
els tcwevecteneieitcastete ecuc suede vecsxantecteccieeeveceees Amaryllidaceae 
1.Ovario supero 
2. Plantas con bulbo, inflorescencia en umbela, plantas generalmente con olora_ cebolla o 


ajo, hojas no fibrosas, anteras y filamentos de tamafo normMal.........:ccccesseeeeeees Alliaceae 

2. Plantas con rizoma, inflorescencia en panicula, carecen del olor a cebolla o ajo, con hojas 

fibrosas, anteras pequefias en relaciOn a los filaMENtOS ............cseceeseeesteeeeees Agavaceae 
Objetivos 


Familiarizarse con las caracteristicas de algunas familias en los ordenes Liliales y Asparagales. 


Material de laboratorio 
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Microscopio estereoscépico 

Agujas de diseccion 

Navajas de bisturi 0 navajas de afeitarnuevas 
Pinzas de diseccién 

Portaobjetos 

Cajas de Petri 

Agua jabonosa 

Glosario de botanica 


Material de biolégico 


Tulipan 

Narciso 

lris 

Planta con flor de ajo o de cebolla 
Agave 0 aloe. 


Actividades 


1. Realizar disecciones de las flores; observar, describir y dibujar las partes observadas. 
2. Utlizar la clave para el orden Asparagales y observar las caracteristicas de sus miembros. 


3. Corroborar la pertenencia de las plantas a las diferentes familias, leer las descripciones para familia de la 
Flora Fanerogamica del Valle de México. 


Resultados 


Con las observaciones realizadas completar la tabla que esta al final de la practica. 


Cuestionario 
1. Investigue algunos de los usos de las especies de las familias evaluadas, en terminos, alimenticios, 
médicos, ornamentales, etc. 


2. équé adaptaciones tienen las plantas epifitas como las Orchidaceae para desarrollarse en otros 
ambientes? 
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3 sepalos y 3 petalos 
(igua color y tamafo) 


~~ J Estigma d 
/j 3 partes 







6 estambres \— 


llustraci6n de wildflowers-and-weeds.com con etiquetas modificadas. 
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Iris familia Iridaceae y Orchidaceae. Ilustraciones de www3.unileon.es. 
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- Lamina 

ada, solo en Inflorescencia escaposa (wp6- 
do al tallo. cichorieae.e-taxonomy.eu) 
nois.edu) 
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